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湖北日报全媒记者 甄子萱 李源

“省委全会提出‘以武汉光谷为先导，以武
汉区域科技创新中心为核心引擎，以武汉都市
圈为重要载体’，作为一家成长在光谷的高新技
术企业，我们倍感责任重大，也深感机遇难得。”
9月6日，华工科技研发的TGV玻璃通孔激光
加工智能装备，正在紧锣密鼓地开展工艺验证，
公司党委书记、董事长马新强说。

这一装备，用来加工芯片底下那层薄薄的
基板。它如同城市的地下管网，承担芯片之间
信号互通的重任。

随着AI大模型对算力的渴求，芯片制程逼
近物理极限，先进封装正成为续写摩尔定律的
关键战场。在这场关乎下一代信息产业制高点
的竞赛中，这束来自光谷的激光，正试图在一块
玻璃上刻下属于湖北科创的深度。

加快攻关关键核心技术，华工科技瞄准AI
先进封装“卡脖子”环节，向着每秒8000孔加工
效率、1PPM（百万分之一）缺陷率的工程化落
地发起冲击。

100万个孔里只允许出现1个瑕疵

“很多人觉得AI快慢靠芯片，其实芯片之间
的连接速度，同样决定算力上限。”华工激光打孔
产品线总监曹思洋打了个比方，如果芯片是算力
的“心脏”，基板就是连接各个心脏的“血管网
络”，网络越密、越稳，算力传输效率就越高。

在AI时代的数据洪流冲击下，传统有机基
板信号衰减、发热变形等问题频出，玻璃基板凭
借卓越的平整度、尺寸稳定性和高频信号传输
性能，被视为下一代先进封装的“黄金底座”。
但玻璃“又脆又倔”，要在薄如蝉翼的玻璃上打
出微米级通孔，且保证千万次稳定加工，无异于
在米粒上雕花，每一击都要精准无误。

不同于传统激光设备“打一枪、挪一步”加工
模式，依靠控制系统，该装备可实现激光光学头、
高速偏转机构、玻璃承载平台三者微秒级时序协
同。为保证高速运动状态下打孔的精度与效率，
华工激光将行业常规20微米的聚焦光斑压缩到
1至2微米，最大限度减少玻璃微裂纹等损伤。

一项项技术突破，让这套装备跑出每秒最
高8000孔的理论加工效率，跻身业界第一梯队
水平。

更考验功力的是良率。TGV领域常用PPM
（百万分之一）衡量缺陷率，目前，国际同类设备
可做到5PPM，而华工激光正在冲刺1PPM。这
意味着，100万个孔里，只允许出现1个瑕疵。

“难点不是让激光打出去，而是让每一束光

都精准踩点。”华工激光TGV玻璃通孔装备产
品线负责人陈竣说，“这要求必须在极短时间内
完成精准同步，就像空间站对接。”

产学研协同，5个月完成样机研发

为实现这场“对接”，华工科技走了很长的路。
早在2010年，华工科技就率先启动超快激

光加工设备研发，切入玻璃、陶瓷、蓝宝石等高

硬脆材料赛道，逐步覆盖切割、钻孔、倒角等全
品类精密加工场景。

2019年，团队首创“玻璃倒角切割”技术，推
出行业内首台采用“激光+蚀刻”复合工艺的玻
璃倒角智能装备。

“我们越来越意识到，玻璃基板是未来高端
芯片封装绕不开的材料，华工科技要在关键激
光装备上做好国产替代的准备，长期的技术积

累是我们入局的底气。”曹思洋表示，这些成熟
的技术积累可以快速迁移到TGV玻璃通孔加
工中，大幅缩短整套工艺链路的打通周期。

2024年底，TGV玻璃通孔激光加工智能
装备项目正式立项。依托清华大学、华中科技
大学、北京理工大学的产学研协同支撑，团队仅
用5个月就完成整机样机研发。目前，企业正
携手下游厂商优化TGV设备和工艺，计划今年
四季度定型，具备交付能力。

“下一步，我们将继续充分用好武汉高校科
研资源，持续扩大联合实验室、联合课题、人才
联合培养的规模，推动更多高校科研成果在本
地完成转化落地，让实验室的科研成果，就地变
成区域的产业增量。”马新强表示，公司也将积
极参与区域创新联合体建设，承接产业技术难
题，推动政产学研金服用多方协同创新。

从一个个车间绵延到一座座城市

在湖北深厚的科创土壤之上，华工科技正
在从一束光延伸到一块板，从一个个车间绵延
到一座座城市。

紧邻光谷的鄂州葛店，华工科技智能制造
产业园，数百台激光加工装备正同时进行装配
调试。华工激光智能装备事业群副总经理任拥
军介绍，基地主要负责高端激光加工装备及自
动化产线研发制造。其中，汽车零部件三维五
轴激光切割智能装备、船舶高功率激光坡口切
割智能装备、汽车白车身激光焊接自动化产线
等多项核心产品的市场占有率国内领先。

紧挨武汉的孝感，华工科技旗下华工高理
部分研发团队驻守武汉，孝感基地专注规模化
生产。如今，企业日均下线390多种、超550万
只传感器，NTC温度传感器占全球七成市场份
额，新能源汽车PTC加热器国内占有率达七成。

省委全会提出，要推动区域创新，促进武
汉都市圈一体化协同融合发展，打造高质量发
展增长极。“我们将依托在武汉都市圈的产业
基地，发挥链主牵引作用，吸引上下游配套企
业集聚落地，带动专精特新企业成长，完善本
地产业链生态，带动武汉都市圈产业集群发
展。”马新强说。

华工科技精密激光高端装备制造车间，技术人员在生产、调试精密激光加工设备。（湖北日报全媒记者 魏铼 摄）

学习贯彻省委十二届十二次全会精神

华工科技突破AI先进封装关键技术
玻璃基板微打孔迈向全球第一梯队

湖北日报全媒记者
谢慧敏

省委十二届十二次全会
提出，以武汉光谷为先导，以
武汉区域科技创新中心为核
心引擎，以武汉都市圈为重
要载体，不断推动支点建设
取得新突破，奋力谱写中国
式现代化湖北新篇章。

打开湖北经济版图，武
汉光谷是唯一以“光”命名
的国家自主创新示范区，代
表国家参与全球光电子信
息产业竞争；武汉区域科创
中心是国家“3+3”科创中
心布局的重要组成部分，肩
负着服务国家高水平科技
自立自强的重大使命；武汉
都市圈是长江中游城市群
的核心引擎，承载着引领长
江中游城市群发展、支撑中
部地区崛起的区域重任。
三者都是湖北从“做大自
身”向“服务全国、带动区
域”的重大跃升，是对支点
功能内涵的极大丰富和方
向路径的重大明确。全会
提出“三个以”，就是要让三
者彼此赋能、相互支持，形
成“创新策源—产业承载—
区域辐射”的完整链条，确
保支点建设落地见效。

路径明晰，重在落实。
省发改委党组书记、主

任鲁宇清表示，省发改委将
全面贯彻省委全会部署要
求，以钉钉子精神创造性抓
落实，在规划引领、项目支
撑、创新驱动、区域协同上聚
焦发力，确保全会部署落地
见效——

在规划引领上聚焦发
力，把“三个以”作为武汉都
市圈发展规划的核心内容和
战略骨架，加强与国土空间
规划衔接，以高质量规划引
领武汉都市圈向新、向优、向
强发展。

在项目支撑上聚焦发
力，围绕“三个以”谋划实施
一批标志性、引领性重大项
目，加大包保服务力度，健全
问题“发现—研判—分办—
协调—反馈”闭环机制，推动
重大项目提速提效。

在创新驱动上聚焦发力，加快构建重大科
技基础设施集群，加快打造集成电路、人工智
能等重点产业链，助推区域科创中心建设提速
增效。

在区域协同上聚焦发力，紧扣产业同链这
个关键，研究制定武汉都市圈跨区域产业协作
利益共享机制，促进武汉都市圈加快从“空间聚
合”走向“深度融合”，切实提升支点能级、增强
辐射带动功能。
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策源在核心 转化在圈层

脑机接口从实验室加速走向产业化

鄂州芯片封装企业老板见证

跨城60公里通勤“无感”链上800米配套“无损”
湖北日报全媒记者 刘映阳

通讯员 方芳 王芹

近日，武汉鄂州共建光谷泛半导体产业园
的签约仪式，在鄂州市华容区的武汉新城展示
中心举办，武汉东湖高新区与鄂州市共同落笔。

展示中心对面，一路之隔，便是思亚诺（武
汉）存储技术有限公司——公司总裁胡坤，成为
这场仪式特殊的见证者。

清晨7点半，胡坤从汉口百步亭的家中出

发，赶往位于华容红莲湖的公司，参加9点的
媒体约访。约60公里的路程，他一点不慌忙，
这段每天的通勤路，全程快速路与高架桥无缝
衔接。50多分钟后，胡坤的车就开进了未来
三路，导航清晰提示，已驶入鄂州市华容区，但
目之所及，车窗外景致与武汉并无二致。驶过
长江存储基地，仅3分钟便到厂区。这段跨江
又跨城的通勤路，除了等3个红灯，几乎是一
路畅行。

签约仪式结束，胡坤邀媒体到企业参观，一

行人直接步行过马路就到了。
“我们和长江存储也是这样方便，长江存储

的货，出仓库发到我们公司的仓库，5分钟就能
送到。”胡坤介绍，作为长江存储产业链的下游
配套企业，思亚诺专注芯片封装测试，将总部设
在鄂州红莲湖，看中的正是这里与链主企业仅
800米的直线距离——技术沟通与物流响应几
乎是无损的，这为生产与研发腾出了更多空间。

思亚诺今年4月试产、7月出货，目前月加
工芯片能力约20万颗，依托花湖国际机场，产

品次日可达全国。7月底，首批价值20万元的
存储芯片产品已经飞抵澳大利亚，上线亚马逊。

武鄂共建泛半导体产业园的消息传开，胡
坤已经忙着接待了十几家来谈合作的企业。物
理边界模糊了，资源链接也更紧密，更多上下游
企业汇聚，有助于高效解决产业链协同中的各
类技术难题，胡坤说，依托武汉的科创资源、链
主技术优势和鄂州的成本配套保障，企业将全
力攻坚AI高端存储及存算一体芯片先进封装
技术，补齐国产“卡脖子”短板。

湖北日报全媒记者 戴文辉

“现在身体状态很好，已经接上了脑机系
统，开始康复训练。”9月6日，同济医院光谷院
区，高位截瘫患者胡女士正通过脑机接口技术
学习操控外部设备，逐步恢复部分自主生活能
力。她自述“感觉良好”，“多亏了同济医院脑机
接口团队，让我重拾希望”。

胡女士今年55岁，因意外脊髓损伤，已卧床
两年。8月3日，同济医院脑机接口团队实施全
侵入式脑机接口手术，将8根厚度仅2到3微米、
包含256通道的国产超柔性电极精准植入她的
大脑皮层运动区，这些电极能在毫秒级时间内
捕捉到每一次她“想动”的神经放电，为她的大
脑与外部世界之间架起一座全新的数字桥梁。
这也是华中地区成功开展的首例该类型手术。

“脑机接口是脑科学、芯片、材料、人工智能
的交汇点，是湖北必须抢占、也完全有条件抢占
的战略赛道。”光谷国际脑机接口创新中心理事
长、华中科技大学脑机接口研究院院长、同济医
院党委书记唐洲平表示，当前正处于脑机接口
技术从实验室走向产业化的关键窗口期，“时不
我待，我们不突围，别人就会领先。”

省委十二届十二次全会提出“高水平建设
武汉区域科技创新中心”，让唐洲平大感振奋。

他说，脑机接口技术突破的最大门槛，在于临床
验证周期长、伦理审批复杂、标准缺失、资本不
敢投，只有通过改革，推动“医学研产政”一体、
开放真实临床场景、建立耐心资本机制，才能突
破创新链与产业链之间的“制度性梗阻”。

当前，唐洲平团队正加速自研神经信号解
码算法的迭代升级，系统性推进侵入式与非侵
入式结合的全链条脑机康复临床研究，并主导
建设国家级脑机接口高质量数据集。他表示，
同济医院将坚决落实全会部署，开放临床场景、
牵头组建创新联合体；华科大脑机接口研究院
将加快人才培养和原创攻关；光谷国际脑机接
口创新中心将全力服务全省企业。3年内，推
动一批创新医疗器械在湖北注册上市，拓展脑
机接口在大健康、教育培训、特殊环境作业等多
领域应用场景，培育一批有全国影响力的脑机
接口企业，争取产生一到两家湖北脑机接口上
市公司，形成“龙头引领、梯队跟进、上下游协
同”的产业生态和引领效应。

唐洲平希望，用脑机接口这条产业链激活
一个经济圈，“武汉作为国家区域科创中心，主
攻脑机接口原始创新与临床验证，中试量产、康
复应用则向武汉都市圈梯度布局，通过‘策源在
核心、转化在圈层’，把脑机接口这个‘关键变
量’，转化为湖北支点建设的‘产业增量’。” 唐洲平（中）与团队成员进行脑机接口研究。 （湖北日报全媒记者 胡蔓 摄）

围绕加快建成支点，省委全会精准布局了
发展路径——以武汉光谷为先导，以武汉区域
科技创新中心为核心引擎，以武汉都市圈为重
要载体。

这是科创功能的系统集成：光谷提供源头
技术供给，科创中心加速成果转化和产业孵化，
都市圈提供应用场景、市场腹地和辐射通道。
三者彼此赋能、相互支持，形成“创新策源—产

业承载—区域辐射”的完整链条。
先看光谷，这里是国家级创新高地，汇聚了

16.9万家市场主体，光电子信息产业规模突破
8500亿元，构筑起完善的“光芯屏端网”全产业
链。尤为可贵的是，多年来，光谷坚持先行先试、
大胆探索，积累了成熟的科创与产业发展经验，
为全省科技创新、产业升级提供了优质样板。

再看武汉区域科技创新中心，作为中部唯

一的国家级科创中心，近年来，科创中心聚焦关
键核心技术攻坚，加速技术落地产业化，先后诞
生了全球计时最准的钙离子光钟、全球首款双
核中性原子量子计算机等一大批全球首创、全
国领先的硬核技术与产品，是支撑全域发展的
核心动力源。

武汉都市圈则是创新落地见效的广阔平
台。依托“强核、壮圈、带群”发展思路，都市圈

打破地域壁垒，深化城际协同，推行“武汉研发、
周边生产”的良性模式，高效盘活各类创新资
源，同城化取得实质性突破。

从华工科技，到思亚诺、光谷国际脑机接口
创新中心，企业用实践证明，当光谷、科创中心、
都市圈相互咬合、环环相扣，就能迸发出强大的
发展势能。

蓝图绘就，重在落实。光谷如何持续发挥
引领作用，筑牢先导之基？“1+8”都市圈怎样打
破利益藩篱，建立跨区域产业协作？都需要敢
闯敢试、敢为人先、创造性抓落实。

期待荆楚大地，共同点亮创新之光、支点之光。
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