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荆门观察

湖北日报全媒记者 覃万钟
通讯员 周桂 何梦雪 周宗国

体检时吞下一粒胶囊、吹一口气，就能筛查
幽门螺杆菌——这项已普及到县级医院的无创
检测，其关键原料为碳-13尿素，长期以来依赖
进口。如今，这一“卡脖子”材料在湖北荆门实
现国产。

近日，湖北日报全媒记者走进荆门化工循
环产业园，探访湖北楚儒同位素科技有限公司
（以下简称“楚儒同位素”），看这家高端精细化
工企业如何将天然丰度仅1.1%的碳-13，一步
步提升至99%以上。

一氧化碳这样变值钱

同一种元素，质子数一样但中子数不一样，
叫同位素。大自然里，某种元素的各个同位素，
各自占有的比例就叫丰度。碳元素的稳定同位
素有碳-12、碳-13两种。地球上天然存在的
碳，绝大多数是碳-12，约占98.9%，碳-13只占
1.1%。这98.9%和1.1%，就是它们的天然丰度。

把碳-13的丰度由1.1%提升到99%以上，
这种碳就和天然碳有了明显区别，可以用来作
为标记物。怎么提升？要利用碳-13与碳-12
之间极微小的物理性质差异，在超低温环境下
进行反复分离。这项工艺被视为化工分离领域
的技术制高点之一。

楚儒同位素20亩的生产厂区没有传统化工
园区的机器轰鸣与罐体林立，更像一座精密仪
器车间。成品区的货架上，青灰色钢罐印着“一
氧化碳”字样，看起来平平无奇，但这里存放的
并非普通工业气体。

“我们的成品是用碳-13同位素作为标记的
一氧化碳，是生产碳-13尿素的中间原料。”楚儒
同位素总经理伍昭化介绍，“普通工业一氧化碳
一罐仅几十元，而经过同位素分离后的高丰度
碳-13标记产品，价值可达每罐数十万元乃至上
百万元，且在市场上供不应求。目前公司库存
价值约700万元，产品一出厂就被下游医药企业
订走。”

从原料气体到检测胶囊

碳-13材料的产业化，对公众健康意义重
大。幽门螺杆菌是慢性胃炎、消化性溃疡的主
要致病因素，被世界卫生组织列为Ⅰ类致癌物，
我国人群感染率约为40%—50%。碳-13呼气
试验因无创、准确，被临床视为诊断“金标准”，
每年国内相关检测需求超过4000万人次。

检测原理并不复杂：受试者口服碳-13标记
的尿素胶囊后，若胃内存在幽门螺杆菌，其分泌
的尿素酶会将尿素分解为氨和碳-13标记的二
氧化碳，后者经血液循环由肺部呼出，通过专用

仪器即可检出。
“我们一期项目生产的是碳-13标记的一氧

化碳，这是制备碳-13尿素的前体原料。”伍昭化
指着厂区中央一字排开的白色高塔介绍，“一期
一座主分离塔已稳定运行，旁边三座是二期新
建装置，即将投用。二期我们将自己生产原料
药——碳-13尿素，年产能达到2吨以上，可直
接用于下游制剂企业加工检测胶囊。”

看中产业链集聚、营商环境优，楚儒同位素
落户荆门化工循环产业园，一期项目于2024年
底建成投产，今年达到稳定运行阶段，开始规模
化量产。

从实验室延伸出一条产业链

在厂区北侧的智能中控室，显示大屏上温
度、压力、流量等数据平稳跳动。伍昭化告诉记
者，生产过程100%由计算机控制，中控室仅需
一两人值守，且全程无化学药剂添加、不发生化
学反应，完全依靠物理方法实现同位素分离。

“我们利用价格低廉的工业一氧化碳为原
料，通过低温低压精馏，将碳-13由天然丰度
1.1%提升到99%以上。”伍昭化解释，“由于同位
素之间物理性质差异极小，需要在零下190摄氏
度左右的超低温环境中，经过数千次分离，才能
将目标同位素‘筛’出来。这对设备的密封性、
绝热性和运行稳定性提出了极高要求。”

同位素分离技术长期被国外少数企业垄
断，我国相关研究起步于上世纪90年代。伍昭
化曾任上海化工研究院研究员，享受国务院政
府特殊津贴，曾获国家科学技术进步奖，在同位
素分离领域深耕多年。楚儒同位素组建的核心
团队，在设备结构、低温绝热、稳定运行、能效控
制等方面进行了工业化创新，拥有多项发明专
利和软件著作权。

“从实验室几克级的样品生产，到年产数百
千克的工业化制造，每一步都不容易。”伍昭化坦
言，“装置放大过程中，我们历经近两年的反复调
试，才解决从实验室到生产线的工程化难题。”

碳-13的国产化，正在改变市场格局。此
前，我国供应严重依赖进口，高丰度碳-13产品价
格一度达到每克1000元以上。随着国内技术突
破和产能释放，进口产品价格已下降近90%。

除了幽门螺杆菌检测，碳-13标记化合物在
生命科学研究、新药代谢研究、食品溯源、环境
监测等领域也有广泛应用。科研人员利用
碳-13作为标记物、示踪剂，可追踪药物在体内
的代谢路径、观察植物对养分的吸收过程、分析
污染物的迁移规律。

“从碳-13原料气，到原料药，再到制剂和检
测，这是一条完整的产业链。”伍昭化表示，“我
们推进二期、三期项目，就是要向产业链下游延
伸，提升产品附加值，同时保障国内医药企业的
原料供应安全。”

“卡脖子”材料
在荆门实现国产

提升碳-13丰度至99%以上，进口产品价格已降近九成

价格不涨服务不降
京山守护暑期网球旺季

湖北日报讯（记者张诗秋、通讯员郭树莉、
陈汝涵）“原以为旺季场地会涨价，没想到大部分
球场白天都免费，孩子训练之外我们也能随时打
球，太方便了！”近日，在湖北省网球学校夏令营
训练基地，一位来自黑龙江的学员家长为京山的
网球服务保障竖起大拇指。

今年7月以来，该校夏令营陆续开班，吸引
全国500余名青少年学员奔赴京山，当地“网
球+文旅”消费持续升温。面对热潮，京山市纪
委监委主动靠前监督，围绕夏令营收费标准、场
地安全、食宿保障等关键环节，实地走访排查风
险隐患，督促学校制定教练员行为规范，保障培

训服务规范有序。
因为“中国网球之乡”声名远扬，京山暑期

网球场地需求激增。为防止乱涨价、服务缩水，
该市纪委监委联合发改、文旅、市场监管等部
门，对全市网球场所开展专项检查，保障消费者
权益。目前，京山拥有356片标准网球场，大部
分公共场所白天免费开放，夜间仅收取每小时
20元的灯光费，低廉普惠的价格吸引众多球友
前来体验。

监督还延伸至鸳鸯溪漂流、美人谷等周边热
门景区，相关部门在督查推动下细化安全预案，
保障游客出游安全。

湖北日报讯 （记者张诗秋、通讯员李慧
敏）8月21日晚，作为2026年湖北地方戏曲艺
术展演的重点剧目，大型原创荆州花鼓戏《白
狐》在武汉临空港大剧院精彩上演，现场观众
反响热烈。

该剧由荆门市湖北花鼓戏保护传承中心出
品，取材于《聊斋志异》，讲述书生宁生与狐女小
倩冲破人狐隔阂、历经生死考验终成眷属的故
事。编剧在经典框架中融入现代思考，构建人、
狐、鬼三重叙事空间，深入剖析人性善恶。演员

王荣饰演小倩、焦玉龙饰演宁生，表演层次分明，
情感真挚。剧目完整保留花鼓戏高亢朴实的传
统声腔，融乡间小调的鲜活与高腔的悲怆于一
体，水袖翻飞间尽显戏曲韵味。

该剧从筹备到排演仅用时两个月，主创团队
在盛夏高温中精雕细琢，坚守花鼓戏本土根基。
演出当晚，老中青观众齐聚，不少年轻观众被剧
情深深打动。本次展演由省文化和旅游厅主办，
汇集全省多台优秀大戏。《白狐》的成功亮相，展
示了荆门文艺创作的扎实实力。

花鼓戏《白狐》亮相湖北地方戏曲艺术展演

暑期京山网球场地需求激增。（湖北日报全媒记者 张诗秋 摄）

一个风洞
“吹”出一群世界跳伞冠军

湖北日报全媒记者 张诗秋
通讯员 李正凯

8月24日，荆门漳河体育训练中心，湖
北省跳伞队训练基地。

风洞飞行训练馆内风声轰鸣，13岁的
张炀程四肢舒展、身体呈反弓形，在时速
170公里的气流中稳稳悬浮。教练一个手
势，他收腿、压肩，在空中变换着姿态，这是
他接触室内跳伞的第21天。

今年暑期，湖北跳伞队启动新一轮跳伞
后备人才选拔。教练组从武汉新华路体校
及崇仁体育中心、潜江体校、荆州体校等全
省多地体校的近两百名少年中层层选拔，最
终12人入围夏令营。经过20多天风洞训
练，8名“零基础”少年脱颖而出，留了下来。

这批队员平均年龄仅13岁，是湖北跳
伞队近年来招收的年龄最小的一批队员。

“以前没有风洞，只能招 15 岁以上的队
员。”湖北跳伞队主教练骆娅莉说，风洞飞
行训练馆投用后，选材年龄下降，人才培养
周期更长，基础就能打得更扎实。

把“飞行跳伞”搬进玻璃舱

站在漳河体育训练中心的风洞飞行训
练馆里，湖北日报全媒记者隔着厚厚的玻
璃看到，营员们在舱内悬停、旋转、俯冲，动
作自如。看得久了，不免让人生出错觉：在
那里面训练，是不是没那么难？

在教练邀请下，记者决定亲自体验一
把。

换上连体飞行服，戴上头盔，推开风洞
舱门，风声猛地灌进来，整个人瞬间被吹得
剧烈摇晃。教练示意抬手趴下，身体刚放
平，一股强风从下方顶了上来，人随之被托
起，悬浮在半空。每一次变换方向，身体都
跟着晃动，必须靠核心力量才能稳住。若
不是教练随时护着，很难控制平衡。

这座风洞装置产自德国，最大风速可达
每秒75米，约合时速270公里，建设水准世
界一流。风洞底部的大型鼓风系统产生垂
直向上的稳定气流，人进入后凭借气流托举
悬浮在空中，用来模拟高空自由落体状态。

对跳伞运动而言，风洞飞行还有一个
名字——室内跳伞，它最初正是为训练飞
行员而生。

“风洞模拟的，是真实跳伞最核心，也
最难练的自由落体阶段。真实跳伞从出舱
到开伞只有二三十秒，动作还没找到感觉，
飞行就结束了；而在风洞中，运动员可以持
续进行空中姿态训练。”骆娅莉介绍，风洞
训练30小时，效果相当于实际跳伞1000
次，花费不到后者的五分之一，效率优势极
为突出。当然，风洞不能完全替代真实跳
伞，比如真实跳伞的出舱、开伞、降落等环
节就训练不了，专业队通常是风洞练技术、
真跳练实战。

以前，湖北没有自己的风洞，跳伞队到
处“打游击”，哪里有风洞就去哪里租借，训
练周期难保障，成本也高。

2025年，湖北省体育局航空运动管理
中心迁建荆门，占地200亩的漳河体育训
练中心一期工程竣工投用，湖北跳伞人终
于有了自己的“家”。目前，全国专业跳伞
队中，仅湖北队和河南队拥有自己的风洞
训练馆。训练中心投用一年多来，国家队、
四川队、江西队等先后到此驻训。

“漳河训练中心让我们实现了‘风洞自
由’，不用再到全国各地找场地训练，这就
是争金夺银的底气。”湖北跳伞队金牌教练
员张宏伟说。

把“冠军摇篮”搬进大众生活

风洞是硬件，人才是根本。跳伞选材，
堪称“百里挑一”。

第一关看身形与协调性。动作僵硬、
难以适应空中姿态控制的会被淘汰。第二
关考验核心力量。模拟空中自由落体动作
趴上凳子，腰腹撑不住的，同样出局。第三
关测平衡能力与前庭功能。原地转圈后走
直线，站不稳的说明难以适应高空环境。
视力、心电图等体检，一项不漏。

心理关更是硬门槛。“敢不敢从飞机上
往下跳？”一句话，筛掉不少人。选材还讲
究“三方自愿”：孩子愿意、家长同意、学校
支持，缺一不可。

由于跳伞项目没有少儿基础训练体
系，湖北跳伞队的队员几乎全部来自跨界
选材。荆门姑娘龙雅婷，最初练的是皮划
艇；枣阳姑娘莫婉玉，练了4年田径。2014
年，两人先后通过跨界选拔进入跳伞队。

如今，她们已是世界杯三连冠的主力队员。
如今，湖北跳伞队已形成清晰的人才梯

队：以龙雅婷、王丽然、莫婉玉、万雅琦组成
的女子一队经验老到，是国际赛场上的黄金
组合，每人风洞飞行均超过1000小时；2023
年招收的张心语、张心愿等为第二梯队，平
均年龄18岁；正在参加夏令营的这批少年，
将构成第三梯队。老队员带着新人练，主力
带着替补练，人才梯队不断档。

这套体系的效果，写在成绩单上。今
年4月，在法国里尔举行的第六届室内跳伞
世界杯上，由湖北跳伞队成建制组建的中
国国家跳伞队斩获女子四人造型金牌，实
现三连冠；湖北女子二队，也获得该项目第
三名。在女子八人造型项目上，还打破世
界和亚洲纪录。目前，湖北四人造型室内
室外项目实力均为全国第一、亚洲第一，女
子室内四人造型居世界第一。

这个项目没有常设国家队，每年以国
家集训队形式组队参赛，而造型项目的国
家集训队，一直由湖北队承担。“我们既是
湖北队，也是国家队。”9月，湖北跳伞队将
飞赴印度尼西亚雅加达，参加第二届室内
跳伞亚洲锦标赛。

在漳河的风洞舱里，夏令营的少年们人
均风洞训练时长不过2小时，刚刚能学会在
气流中稳住自己。按计划，他们还要经过至
少半年体能训练，明年满15岁左右，才能首
次登机实跳。“风洞基础打得越牢，将来空中
跳伞的安全系数就越高。”骆娅莉说。

这座风洞，见证了世界冠军的诞生，如
今正托起下一批追风少年的蓝天梦。

它也不只属于专业队。基地面向公众
开放，承接研学团队，高端航空夏令营把这
里列为一站，最多时一次接待30人，运动
员们轮流当起“带飞教练”。按对外收费标
准，3分钟带飞体验280元，深圳同类项目
为480元。对孩子们来说，这是一堂可以

“飞”起来的航空科普课。
该基地坐落在漳河爱飞客航空运动小

镇，低空运动正是漳河新区的特色产业。
从专业队训练到大众体验，一座风洞打造
出低空经济消费新场景。

第六届室内跳伞世界杯，湖北女子一、二队在领奖台上展开五星红旗。（受访单位供图）

少年营员正在进行风洞飞行训练。（受访单位供图）


