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湖北日报讯（记者艾红霞、通讯员
李博文）眼下，湖北正值“七下八上”防
汛关键期，短时强降雨、旱涝急转等天
气多发，全省进入地质灾害高发多发的
关键防控期。记者从省自然资源厅了解
到，7月初至9月底，全省开展地灾隐患

“村村走到”专项排查行动，全面复核存
量隐患、排查新增隐患，落实综合治理与
闭环整改，全力保障群众生命财产安全。

据介绍，湖北地质灾害高风险区集

中在四大山系：武陵山区含恩施州全
域、宜昌秭归、兴山、长阳、五峰、夷陵；
秦巴山区含十堰全境、襄阳保康、南漳、
神农架林区全域；大别山区含黄冈罗
田、英山、红安、麻城；幕阜山区覆盖咸
宁全域。这些区域隐患点密集，群众多
依山而居，是汛期避险转移的核心管控
区域。

我省地质灾害点多面广、隐蔽性
强，局地坨子雨来得快、致灾性强，也给

预警和避险转移带来极大挑战。相关
部门整合卫星、无人机、智能监测设备，
24小时监测地灾隐患，实现隐患早发
现、早预警、早撤离。3000余名网格员
常态化驻守隐患点位，动态管控风险。
今年以来，全省累计出动21.2万人次，
巡排查隐患点15.3万点次。截至目前，

“村村走到”专项排查行动省级工作指
导组，正在全省范围内指导复核、排查
地质灾害隐患。

湖北开展地灾隐患“村村走到”
专项排查行动

720亿年误差不到1秒

“武汉光钟”标定
世界时间精度

液氮低温钙离子光钟。（受访单位供图）

中国空调坐上中欧班列为欧洲送清凉
从武汉工厂到欧洲客厅只需20天

湖北日报全媒记者 胡祎 甄子萱
实习生 景雁楠 通讯员 陈怡

7月16日下午一点，武汉暑气蒸
腾。街头蝉鸣聒噪，热浪从柏油路面
蒸腾而上。正在这里研学交流的英国
伯明翰大学学生Aimee今年20岁，
她抬手蹭掉额角的汗，闷热黏腻的空
气，让她想起了万里之外同样“闷热”
的家乡。

伯明翰属于温带海洋性气候，夏
季一般凉爽，空调因此历来不是当地
家庭的标配。但今年不一样，持续的
高温让这个原本在当地“冷门”的产品
一下子火热起来。“突然成了抢手货，
一台要600到 700英镑。”Aimee告
诉湖北日报全媒记者。

气象数据显示，这个夏天，整个欧
洲都处于“炙烤”状态。法国西南部气
温飙过40℃，西班牙多地冲到42℃至
44℃，葡萄牙部分地区甚至突破
45℃。而全欧空调普及率平均仅
20%，德国不足3%，英国约5%。

受欧洲连续多日高温影响，家乐福
仅6月22日一天就卖出3万台空调，是
平日的1000倍。欧洲本土空调年产能
约320万台，但2026年市场需求预计
突破1000万台，缺口达680万台。

缺口就是机会。美的、奥克斯、
TCL，一台台贴着“中国造”标签的空
调，沿着中欧班列向西而去。汉口海
关的数据显示：6月以来，已受理空调
及配套零部件出口报关单59份，货值
2617万元。

湖北邦达天原国际货运代理有限
公司客户经理陈纬，6月忙得脚不沾
地。美的、奥克斯的单子一起压过来，
有广东工厂的货，也有武汉本地产
的。“6月18日，经过报关等一系列手

续后，空调产品从武汉吴家山火车站
搭乘中欧班列发往德国。”陈纬说。

陈纬介绍，从广东工厂发出的货，
先经公路运输运抵武汉集结，与“湖北
造”产品会合后，再统一搭乘中欧班列
（武汉）向西出发。武汉是全国物流的
重要中转枢纽，正是这种得天独厚的
区位优势，使得广东、湖北乃至其他省
份的货物能够在此高效集结，快速出
关。

为什么走中欧班列？陈纬算账：
海运40多天，碰上港口拥堵能拖到
50天，等货到了，欧洲的夏天也快过
去了；空运倒是快，但是价格超高。

最终，货代企业选择了中欧班列
（武汉）。一个40英尺集装箱走铁路，
运费4万元至5万元，能装10到20吨

货。中欧班列（武汉）20天左右抵达
德国杜伊斯堡，运价比空运便宜至少
一半，耗时比海运少一半还多。

陈纬表示，她所在的公司只是众
多货代公司中的一家。初步统计，该
公司共计发货约55个集装箱，大部分
装的是空调零部件。这些零部件抵达
欧洲后，在当地工厂完成组装，再进入
消费市场。其中不少是“水机组”（中央
空调），将供应酒店等公共场所。按时
间推算，这批货眼下应已摆上欧洲商场
的货架，或已进入欧洲家庭的客厅。

针对欧洲老建筑不能随意打孔的
“硬伤”，美的专门研发了免打孔便携
空调，挂上窗框就能用。这一个小细
节，撬开了无数欧洲家庭的窗户。

运输链条上也通了绿灯。汉口海

关设立家电出口绿色通道，预约通关、
优先查验，货物随到随走。中国铁路
武汉局集团有限公司、中铁集装箱公
司、武汉中心站、湖北港口集团汉欧国
际公司等单位密切配合，把“工厂下线
—公路运输—铁路发运—终端上架”
全链条打通，确保发运通畅。

目前，中欧班列（武汉）已开通63
条线路，覆盖42个国家124个城市。
从武汉的工厂下线，到欧洲家庭装上
空调，最快只需20天。

“我想，这就是人类命运共同体，这
也是贸易的意义。遇到困难了，东西方
之间，可以通过贸易互相帮忙。”Aimee
说，她在武汉的研学快结束了，等她回
到伯明翰时，说不定会发现，超市里的
空调，正是从湖北发出的。

6月中旬，产自湖北、广东等地的空调及空调零部件搭乘中欧班列（武汉）前往德国杜伊斯堡。 （湖北日报通讯员 徐晨 摄）
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7 月 18 日，位于

武汉东湖高新区的中
国建筑科技馆完成展
厅升级，珍贵展品集
中展出，让千年传统
营造技艺走近大众。
其中，武当29件从未
公开展览的明清古建
筑构件首度亮相，清
华大学营造学社授权
的梁思成珍贵测绘手
稿首次来汉展出。

（湖北日报全媒
记者 魏铼 通讯员
肖勇 摄）

5年成交624亿元

全球最大碳市场的“大账本”在湖北
湖北日报全媒记者 左晨

7月16日，全国碳排放权交易市
场（以下简称“全国碳市场”）迎来上线
交易5周年。

生态环境部披露，今年上半年，全
国碳市场成交量达5296万吨，同比增
长约37%。5年来，我国碳排放权交
易市场从无到有，已成全球规模最大
碳市场，约80%纳入碳市场企业实现
碳排放强度下降。

很多人都有疑问：碳交易看不见、
摸不着，究竟如何撬动千万企业减排，
如何落地绿色低碳发展？

答案，藏在碳市场的整套运行体
系里。

每一吨碳去了哪里，都要在
中碳登登记造册

全国碳市场有两大核心阵地，交
易中心扎根上海，所有买卖交易都在
这里完成；登记结算平台，则落地湖
北，也就是中碳登——全国碳排放权
注册登记结算系统。

这里是全国碳市场的“大账本”，
也是最核心的基础设施。全国3378
家重点排放企业，每一吨碳去了哪里、
归谁所有，都要在这里登记造册。

中碳登结算业务部负责人刘成
琳，揭秘了幕后的日常工作：“每天下
午上海交易收盘后，海量数据会立刻
传回湖北。团队必须当天完成所有结

算，一刻不能拖延。”
今天谁买了多少碳、谁卖了多少

碳、钱要去哪家银行，每一笔都要对得
上，然后企业才能用这些配额去交易
或履约。

履约，是碳市场的核心规则。简
单来说，国家会给每家入市企业，划定
每年的碳排放配额，相当于“排碳额度
上限”。

年度结算时，企业实际排碳量少
于配额，剩余的配额可以对外出售、赚
取收益；若是排碳量超出配额，就必须
花钱购买配额，补齐差额。

5年前，全国碳市场刚上线时，只
有2162家发电企业被纳入。

2025年3月，国务院批准钢铁、

水泥、铝冶炼三大行业纳入全国碳市
场，纳入企业扩围至3378家企业，覆
盖了约83亿吨二氧化碳排放量，占全
国排放总量的65%以上。

中碳登官网显示，截至今年7月
16日，全国碳市场配额累计成交量
9.26 亿吨，累计成交金额 624.75 亿
元，成交均价稳定在89.99元/吨。

碳价倒逼转型，湖北企业算
好降碳“长远账”

近90元一吨的碳价，让高耗能企
业彻底认清现实：与其年年花钱买碳
配额，不如投入技术改造，从根源上降
低碳排放。

（下转第3版）

湖北日报全媒记者 夏永辉 李玉麟
通讯员 陈思梦 卢梦雨

在人类测量时间的漫长历史上，
东方是最早亮起曙光的地方之一。

数千年前，华夏先民便开始了立
圭表、观日影、制漏刻，在对时间的叩
问中开启了农耕文明的序章；元代郭
守敬的《授时历》，将古代历法精度推
至顶峰，其测年时间与现代时间仅差
了约26秒，领先于世界三百年。正
是对时间的精准把握，奠定了农耕社
会的节律，维系着泱泱华夏数千年的
文明赓续与生生不息。

2026年上半年，计时——这一中
华优秀传统文化中源远流长的智慧瑰
宝，在湖北武汉得到了新的传承。在
中国科学院精密测量科学与技术创新
研究院（以下简称“中国科学院精密
测量院”）的实验室里，由高克林、管
桦两代科学家接续领军攻关的科研
团队，成功研制出第二代液氮低温钙
离子光钟，其总系统不确定度（即测
得准不准）达到了惊人的4.4×10-19，
比上一代精度提升近10倍。

通俗地讲：这台武汉产“时钟”连
续不停地走720亿年——这个时间比
宇宙138亿年的年龄还要大几倍——
而它积累的误差，还不到1秒。

据了解，这是目前已知的全球不
确定度指标最高的光钟，相关成果今
年2月发表于国际顶级刊物《物理评论
快报》（Physical Review Letters），
它意味着我国在时间测量领域，时隔
数百年后再次进入世界精度的第一
梯队。

逐“光”而行，从日晷到光
钟的跃迁

远古，我们的祖先“日出而作，日
入而息”，用日晷对照太阳的影子来
划分时辰。后来，水钟、沙漏、机械摆
钟等相继登场——17世纪惠更斯发
明的摆钟，将计时精度推进到每天误
差几分钟。

20世纪中叶，石英钟的误差缩
小到每天不足1秒，但石英计时仍会
随着温度变化及老化等因素而“迟
疑”。

真正的飞跃发生在1955年。英
国物理学家埃森制造出第一台铯原
子钟——它不再依赖宏观的机械或
晶体振动，而是利用原子内部电子跃
迁时释放的微波频率来计时。

时间计量为何要如此精准？中
国科学院精密测量院囚禁离子物理
组组长、研究员管桦给湖北日报全媒
记者举了一个例子：光速是每秒30
万公里，卫星导航定位正是通过测量
信号的传播时间来推算距离；1毫秒
（0.001秒）的时间误差，对应着300
公里的距离偏差；1微秒（0.000001
秒）的误差，则意味着300米。

既然微波可以用来计时，那么振
动频率更高的光波，能否将计时精度
再提升几个数量级？这就是“光钟”
的基本构想。

据了解，目前我国北斗卫星上搭
载的微波钟，精度已达10-14至 10-15

量级；而光钟的精度要再高出三四个
数量级，一旦应用于导航，定位精度
将发生质的飞跃。

47岁的管桦介绍，2000年中国
科学院精密测量院正式开始研究“光
钟”，这是当时国际上的热点，但国内
还是一片空白。

为何是钙离子，一个极有
挑战的探索

同国际上一样，中国科学院精密
测量院也在研究各种“光钟”，如钙离
子、镱原子、铝离子和镱离子等，各有
关团队都在辛勤地探索。

“我们团队之所以选择钙离子，
是因为它的光频跃迁既是高精度的
候选原子体系之一，同时能级结构又
比较简单；实验思路容易实现，系统
也容易集成，可能率先实现应用。”管
桦介绍，“钙离子还有一个独特的优
势——‘魔幻囚禁场’，相当于可以设
计一种‘防抖’工具，提高精度。”

“钙离子路线有优势，也有劣
势。”68岁的研究员高克林，从事囚
禁离子物理实验多年。他介绍，钙离
子对因温度引起的黑体辐射及磁场
比较敏感。

打个比方说，光钟的“心脏”是一
颗被激光囚禁的离子。科学家希望
它安安静静、以最本真的频率跳动。
但实验室的墙壁、真空腔体，甚至空
气中的分子都有温度，它们会发出黑
体辐射，像无数只看不见的手，不停
地“推搡”那颗离子——光钟就走不
准了。

面对这些挑战，奥地利、日本、法
国的研究团队，在初步实现钙离子光
频标后，就没有了音讯。我们能迎接
此挑战吗？中国科学院院士叶朝辉
研究员鼓励团队说：“越是不占优不
被看好的离子，越要迎难而上，做到
被人认可。”这句话让高克林、管桦等
人坚定了信心。最终，他们通过
约-193℃液氮低温等技术攻克了众
多难点。

为什么要冷却到近零下200摄
氏度？管桦说，我们可以把钙离子想
象成一个正在跳舞的人，热辐射会让
它跳得不够规矩。而在液氮低温环
境，几乎所有的能量——外界的“推
搡”都被冻住了。

之所以选择-193℃的液氮环
境，这是在物理效果、工程复杂程度
和成本之间的最优平衡。如此，就能
在当代的实验条件下，把钙离子光钟
做到最高精度。

手搓“离子阱”，26年长跑
从“土办法”开始

在这场持续26年的“长跑”中，
有许多故事值得铭记。

2003年前后，高克林从美国华
盛顿大学带回来的囚禁单离子的核
心装置——“离子阱”出了问题，访遍
全国也找不到能修的地方。最终大
家决定，采用新的连接方法，自己动
手做。

从一根不锈钢细棒开始，在显微
镜下用砂纸一点点地磨。（下转第2版）


