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湖北日报全媒记者 文俊
通讯员 朱晨 姜胜来 苏凯琪

在我国西南部，群山峡谷间有一座水电
站，它的总装机容量有1600万千瓦，一天的
发电量就能满足1.48亿人一天的生活用电。
它被誉为世界水电行业的“珠穆朗玛峰”，它
就是白鹤滩水电站。

7月8日上午，国家科学技术奖励大会、
两院院士大会、中国科协第十一次全国代表
大会在北京召开。三峡集团牵头完成的“白
鹤滩水电站巨型枢纽工程关键技术”项目荣
获2025年度国家科学技术进步奖一等奖。

“工程难题如巨兽般庞大且复杂、无法预
测，我们秉承三峡工程建设者们的精神，遇到
问题解决问题、毫不退缩，走自立自强的创新
之路。”会后，三峡集团白鹤滩工程原建设部主
任汪志林接受湖北日报全媒记者采访时说。

破解三大世界级难题
创造12项世界第一

白鹤滩水电站有多厉害？发电数据告诉
我们，如果它的16台机组同时并网满发，一天
的发电量大约是3.84亿千瓦时。它的日最大
发电量，可以满足1.48亿人一天的生活用电。

白鹤滩水电站坐落在横断山脉的金沙江
峡谷中，这里崖壁陡峭、地势险峻、江水奔涌
不息。白鹤滩水电站枢纽工程由300米级混
凝土双曲拱坝、泄洪消能设施、左右岸地下厂
房组成。

三峡集团围绕枢纽工程建设中前所未有
的技术挑战，协同水电行业产业链多家单位
攻坚克难，成功破解最不对称特高拱坝、最大
规模地下厂房洞室群、最不对称泄洪消能三
大世界级核心技术难题，创造了枢纽工程地
下洞室群规模、地下厂房规模、无压泄洪洞群
规模世界第一等12项世界纪录，实现了水电
工程建设核心技术重大突破，为行业内后续
水电开发项目提供了坚实技术储备和重要工
程借鉴。

无压泄洪洞群闸门全开时，江水喷涌而
出，18分钟就能灌满整个西湖。

地下厂房位于两岸山体内，是16台单机
容量100万千瓦水轮发电机组的“家”，开挖量
达2500万立方米，能容得下一艘航空母舰。

“在白鹤滩水坝上，看不到一条裂缝！”汪
志林告诉记者，在干热河谷气候下，首次全坝

应用低热混凝土，并创新研发智能温控系统，
将混凝土最高温度控制在27℃以内，全坝没
有出现一条温度裂缝。

白鹤滩水电站曾获国际咨询工程师联合
会工程项目奖最高奖项“卓越工程项目奖”，
并入选由中国工程院院刊《工程》组织评选的
年度“全球十大工程成就”。

世界最大清洁能源走廊
一滴水发6次电

我国是水电大国，水电在我国能源版图
中占有十分重要的地位。

2021年6月28日，习近平总书记致信祝
贺金沙江白鹤滩水电站首批机组投产发电时
指出，白鹤滩水电站是实施“西电东送”的国
家重大工程，是当今世界在建规模最大、技术
难度最高的水电工程。

作为保障国家能源安全和流域防洪安全
的国家重大工程，白鹤滩水电站总装机容量
1600万千瓦，是目前世界第二大水电站，仅
次于三峡大坝，其多年平均发电量624.43亿
千瓦时，防洪库容75亿立方米，与乌东德水
电站、溪洛渡水电站、向家坝水电站和三峡工
程、葛洲坝水电站共同构成世界最大清洁能
源走廊。

在这条走廊，一滴水从上游的乌东德流
到下游的葛洲坝，先后经过6座电站发电，发
6次电，实现“六库联调”。

30多年来，三峡集团从三峡工程出发，协
同产业链上下游攻坚克难，勇攀科技新高峰，
推动实现了从工程设计、施工管理到关键材
料、智慧运维的不断创新与自主可控。通过
新材料、新技术、新标准的研发与应用，形成
大水电建造和运营核心技术，同时带动全产
业链发展，走出了一条特色创新之路。

据悉，此次获奖，是三峡集团继“长江三
峡枢纽工程”项目荣获2019年度国家科学技
术进步奖特等奖、“海上风电安全高效开发成
套技术和装备及产业化”项目荣获2023年度
国家科学技术进步奖一等奖后，又一次作为
牵头单位荣膺国家科学技术进步奖一等奖。

“从三峡到白鹤滩，中国水电人用几十年
时间实现了全面领跑。”两鬓染霜的汪志林对
记者说。

“都江堰两千年还在运用，我们建的白鹤
滩大坝，要保证它千年万年！”白鹤滩水电站
的建设者们说。

湖北日报全媒记者 张歆 通讯员 张宏斌 王俊芳

在现代，人们用温度计、湿度计等实时观测气象，如果
要观测万年前的古气候，科学家们就要找到地质尺度上的

“温度计”和“湿度计”。部分地质微生物对古气候起到示踪
作用，就是古气候的“温度计”“湿度计”。然而，“温度计”被
科学家找到了，建立了地质微生物与古温度的定量关系，并
带动了全球气候变化领域的发展，“湿度计”却难觅——地
质微生物与干湿状况或水文气候的关系，一直未取得实质
性的突破。

7月8日，国家科学技术奖励大会召开，中国地质大学
（武汉）谢树成院士团队的研究成果“长江流域两万年来地
质微生物与水碳关系”获得国家自然科学奖二等奖。该研
究找到了地质微生物中的地球“湿度计”，开创了利用地质
微生物研究干湿古气候的新领域。

为何地质尺度“湿度计”难寻？一方面是地质载体如泥
炭沉积、河湖沉积物及洞穴石笋等缺乏干湿古气候研究的
代用指标，另一方面干湿状况受到地质、地理、气候等因素
叠加影响，驱动机制多样。

谢树成院士团队创新性地提出了利用湿地微生物如酸
杆菌、伯克氏菌属等好氧细菌示踪干湿古气候变化，并结合
地球物理、地球化学记录，建立了长江中游全新世干湿古气
候和极端事件的时间演化序列和发生机制，更进一步发现
干湿古气候对长江流域史前文化演替产生重要影响。

分析发现，长江流域城背溪文化、大溪文化、屈家岭文
化、石家河文化、夏—商文化、楚文化之间的更替，正好对应
于泥炭湿地好氧细菌藿类通量指示的相对比较湿润的时
期，也就是洪涝灾害频繁、旱涝急转的时期。而相对偏干时
期有利于流域古文化的发展。同时，古文化在湖北省境内
的空间迁移也与干湿古气候变化有关：在比较湿润、洪涝灾
害频发时期，古文化遗址主要出现在海拔比较高的地方；在
相对偏干时期，古文化遗址则向江汉盆地等低地迁移。

此外，利用湿地微生物原创指标，团队发现了长江流域
末次冰消期新仙女木事件期间相对偏湿润，提出季风与西
风的相互作用导致中国东部干湿状况呈现“三级模态”的空
间分布格局；发现湿地微生物在偏干状态下氧化大量甲烷，
产生的二氧化碳又被高等植物利用，减少了流域湿地的甲
烷排放。就此，地质微生物—水—古文化、地质微生物—
水—热、地质微生物—水—碳的关系难题均取得了实质性
的突破。

长江流域与水有关的干湿气候事件直接影响了流域经
济社会的发展。系列研究持续二十余年，立足长江中游，查
明干湿变化对碳循环的影响，对服务长江经济带、“双碳”目
标以及实施“长江大保护”等国家战略意义重大。

三峡集团牵头创造
12项世界第一

“白鹤滩水电站巨型枢纽工程关键技术”项目
荣获国家科学技术进步奖一等奖
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湖北日报讯（记者韩晓玲、通讯员晏华华）7
月8日，2025年度国家科学技术奖在北京揭晓，
华中农业大学校长、植物科学技术学院教授严建
兵牵头完成的“玉米基因组育种技术体系构建与
应用”项目获国家技术发明奖二等奖。该项目通
过十余年协同攻关，开发原创育种算法并输出至
国际种企，推动玉米育种从“经验组配”迈向“精准
设计”。

玉米是我国种植面积和总产最大的农作物，
也是最大的饲料粮作物。当前，我国粮食安全领
域的一个突出问题是饲料粮供给不足，提升玉米
产量是国家重大战略需求。

2024年11月5日，习近平总书记在武汉产业
创新发展研究院考察时，详细了解了严建兵教授
团队培育高产高蛋白玉米新品种的科技攻关成
果。

十余年来，严建兵教授带领团队，联合湖北洪
山实验室、湖北康农种业股份有限公司等单位协
同攻关，系统开展了玉米功能基因挖掘、基因组育
种技术开发及新种质创制等基础理论、关键技术
和工程应用研究，取得了重大原创性突破。

玉米育种中，一直存在基因发掘效率低、育种
技术手段落后、种质资源创新不足等核心瓶颈。
该项目针对这些瓶颈，构建高通量功能基因开发
技术体系，首创无基因型限制遗传转化技术，使转
化效率提升一倍。建立高通量基因编辑平台，将
验证成本降低九成。借助热带优异种质资源，成
功挖掘克隆52个具有重大育种价值的功能基因，
为玉米育种提供丰富基因资源。

在育种技术层面，该项目创建了一体化基因
组育种技术体系，打造出“功能基因定向设计”芯
片，实现关键基因高效聚合破解单倍体发生分子
机制。开发原创“创造－评估－选择变异”三位一
体育种算法，实现底层核心算法向国际种企输出，
推动玉米育种从“经验组配”迈向“精准设计”。在
此基础上，提出“温带－热带种质融合改良”策略，
创制系列优良自交系，培育新品种获大面积推广
应用。

据介绍，该项目成果服务30余家育种企业和
科研单位，孵化出高新技术企业，提升了我国玉米
育种原始创新能力与产业竞争力。

严建兵表示，团队十余年来始终立足保障国
家粮食安全，坚持科学研究必须面向产业应用。
下一步，团队将持续迭代升级基因组育种技术，创
新产学研合作机制模式，培育高产高蛋白玉米新
品种，并规模化推广应用，持续强化玉米种源创新
自立自强，用自主育种科技守护国人粮仓。
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湖北日报全媒记者 陈熹 通讯员 陈敏英

7月8日，江汉大学精细爆破全国重点实验室主任谢先
启院士团队的“精细爆破关键技术与重大工程应用”项目获
国家科学技术进步奖二等奖，标志着我国在工程爆破这一
传统领域，通过“精细爆破”理念革新，成功破解了一系列长
期制约行业发展的世界级难题。

从“经验爆破”到“科学爆破”

提起爆破，人们想到的往往是地动山摇、烟尘滚滚，而
该技术结束了这样粗放的爆破历史。

“随着时代发展，爆破工程呈现‘大、险、严’的新特点，
如果我们不创新，就要被时代淘汰，甚至被国外技术‘卡脖
子’。”18年前，谢先启团队面对的是三大问题：爆破过程难
观测、算不准；控制材料核心器材靠进口；复杂环境下，精度
和安全难控制。

2008年，谢先启提出“精细爆破”理念，通过定量化设
计、精细化施工、精细化管理，让每一次爆破都精准可控。

团队建立了爆破效应精细分析理论与工程定量设计方
法，让“算不准”变成“算得清”；研发了精密可控爆破器材与智
能施工装备，实现了数码电子雷管和现场混装炸药双双国产
化，牢牢占据全国第一的市场份额，使我国爆破工程真正拥
有了自主可控的“中国芯”；创新了多效协同精细控制技术，
让高楼怎么倒、矿山怎么爆、振动怎么降，都有了精确方案。

其中，数码电子雷管精确延时控制系统是这套装备的
核心成果，可在0至16000毫秒范围内任意设定延期时间，
并找到降振的最优延期时间。起爆时，系统在毫秒级误差
内远程同步起爆，把瞬间爆发的巨大能量，分解成一连串精
确控制的微小动作，精准且振动小。

“爆破一秒钟，背后十年功。”项目骨干成员、江汉大学
副校长贾永胜这句话，说的是团队18年的历程。这套技术
体系让工程爆破实现了效应分析“细”、器材装备“精”、效果
控制“准”的转变，让每一次爆破的威力、范围、震动都变得
可预测、可控制。

应用于600余项工程，创造经济效益387亿元

2021年鄂州花湖机场的“三山降高”工程，堪称一场在
密集居民区与高铁动脉旁进行的高难度“微创手术”。三座
山平均海拔119.3米，要削到67.4米以下，最近爆破点离高
铁轨道就60米。底下是花岗岩、砾岩、砂岩搅在一起的复
杂地质。

团队在实验室把不同岩石的破坏过程逐一建模，现场
试了十几次，炸药能量利用率硬是提高了30%以上。起爆
那天，200米外只感到轻微震了一下，高铁隧道振速不到1
厘米/秒。近5000万吨土石方，提前46天完工，周边居民
零投诉。

高原铁路隧道是另一场硬仗。海拔3000多米，含氧量
不到内地的60%，隧道里岩爆、突泥涌水说来就来。团队
在高原一线泡了300多天，把机械化装药技术啃了下来，装
药人数从12人缩减到4人，时间大幅缩短。中间遇上6.8
级地震和泥石流，断水断粮、通信中断，攻关没停。

目前，该技术已应用于西藏巨龙铜矿、白鹤滩水电站、
郑渝高铁、武钢烧结厂、鄂州花湖机场、甬舟铁路西堠门公
铁两用大桥等600余项国家重大工程和省市重点项目，直
接创造经济效益387亿元，为全球爆破工程贡献了卓越的

“中国方案”。
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获奖团队代表在人民大会堂前。左起：张宏斌副研究
员、谢树成院士、朱宗敏教授。 （来源：地大官微）

白鹤滩水电站巨型枢纽。（三峡集团供图）

严建兵（右一）和团队成员在田里。（华中农业大学供图）

湖北日报全媒记者 包东喜 文俊

7月 8日，国家科学技术奖励大会、两院院
士大会、中国科协第十一次全国代表大会在京
隆重召开。湖北科技工作者走进人民大会堂，
怀着无比激动的心情，现场聆听了习近平总书
记重要讲话，感受到了我国科技事业发展取得
巨大成就，对未来的科技创新发展信心满怀、激
情澎湃。

“习近平总书记的重要讲话，进一步增强了
我们做好科技工作的决心和信心，汇聚起加快
建设科技强国的磅礴力量。我们以武汉区域科
技创新中心建设为抓手，加力实施科创引领战
略，推动科技创新与产业创新深度融合。”省科
技厅党组书记、厅长夏松表示，“全省将建好用
好汉江国家实验室、全国重点实验室、湖北实验
室等高能级科创平台，夯实支点创新策源根基；
勇闯原始创新‘无人区’、打赢关键核心技术‘攻
坚战’；健全全链条转化机制，加速创新策源成
果向现实生产力转化，为湖北加快建成中部地
区崛起的重要战略支点贡献科技力量。”

“科学的又一个春天已然到来，这是一个大
有可为的黄金时代，也是科技报国的最好舞
台。”湖北省科协党组书记、副主席周德文表示，
将牢记总书记的嘱托，切实加强对科技工作者
的政治引领，科技创新与科学普及是实现创新
发展的两翼，履行好党和政府联系科技工作者
的桥梁和纽带职责。全省科协系统将持续为科
技工作者服务、为创新驱动发展服务、为提高全
民科学素质服务、为党和政府科学决策服务，坚
持“一张蓝图绘到底”，以“功成不必在我”的境
界和“功成必定有我”的担当，深入推进科创湖
北、科普湖北、科智湖北、科技工作者之家“三科
一家”建设。

宜昌市科协党组书记、主席邓红静表示，宜
昌是长江大保护的立规之地，深入推进长江大保
护，科技支撑是底座底盘。三峡工程，三峡水资
源水生态是极佳的科普资源和科普基地，也是开
展长江大保护的范本，要充分挖掘，有效利用。

湖北中医药大学科学技术发展研究院副院
长、副教授岳滢滢说：“总书记强调，科技工作要
坚持‘四个面向’，中医药的传承创新发展，不能
止步于实验室和论文，还必须走向临床、走向产
业、服务于人民健康。”岳滢滢表示，作为青年科
技工作者，将牢记嘱托，以现代科技解码中医智
慧，做产研融合青年先锋，真正将论文写在呵护
人民生命健康的实践中。
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