
湖北日报讯（记者韩晓玲、通讯员董玥、郝日虹）6
月30日，在华中师范大学举行的“大思政课”实践教学交
流会上，中煤水文局集团发布了全国全域立体感知、全链
条智能赋能的地热智慧生态系统——“地热智慧地球”。

地热能属于清洁低碳可再生能源，在调整国内能源
结构、实现“双碳”战略目标、开展新一轮找矿突破行动中
发挥着不可或缺的支撑作用。

中煤水文局集团研发“地热智慧地球”系统，推动我
国地热产业迈入智能化应用新阶段。该系统以“中国地
热一张图”海量数据基座为核心支撑，融合多源卫星感
知、无人机航测、地面物探、井下传感、人工智能、超图计
算等前沿技术，形成覆盖万米高空至地下5000米深部的

“星—空—地—井—深”全域立体感知网络，开创地热勘
探全域立体感知新突破，驱动地热发展智能范式新跃迁。

据介绍，华中师范大学在盘龙城校区建设中，全面植
入中煤水文局集团“地热+多能耦合”核心技术，构建覆
盖教学楼、学生宿舍、图书馆的全域智慧能源体系，实现
全年恒温供能；同步配套地热尾水回收、雨水收集利用系
统，让师生真切感受到绿色能源带来的便利与舒适。

全国地热智慧
生态系统在汉发布

湖北日报全媒记者 李源 甄子萱
通讯员 游茁瑞 吕依铭

算力需求高企
呼唤更扎实的封装“底座”

很多人都有过这样的体验：让AI软件处
理一项复杂任务，屏幕上的光标闪了又闪，缓
缓给出答案。

短暂的等待，表面上是软件在思考，背后
则是算力芯片、光模块、服务器在云端接力。
用户希望别等太久，产业链则在思考另一个
问题：怎样让芯片的算力更强，让信号在光模
块里跑得更快。

从大模型到数据中心，从芯片到光模块，
越来越高的算力需求，加速把先进封装推到
台前——传统有机基板在高频高速传输、平
整度、热膨胀匹配等方面疲态尽显，玻璃基板
则被学界和业界视为新的发展方向。

但这项技术要走向量产，首先要跨过一
道门槛：如何在又薄又脆的玻璃上，又快又稳
地打出海量微孔。

光谷企业冲锋在前。华工科技子公司华
工激光正在研发的TGV玻璃基板钻孔智能装
备，每秒能打出8000个孔，误差率控制在百万
分之一级，效率和稳定性瞄准全球领先水平。

“算力不是由单颗芯片产生的，要靠封装

把多颗芯片高效连接起来，基板就是封装的
‘底座’。”华工激光TGV玻璃通孔装备产品
线负责人陈竣说。

先进封装需要的不是几个漂亮的样品
孔，而是一整片玻璃基板上成千上万、甚至上
百万个合格孔。因此，TGV装备真正要比拼
的，不只是能不能打孔，而是能不能在微米级
精度下又稳又快地打孔。

瞄准极致效率
打100万个孔只能有1个瑕疵

6月30日，华工科技光创园，华工激光
的中试车间里，TGV玻璃基板钻孔智能装备
正在运行。肉眼几乎看不到激光落点的变
化，但在控制系统的指挥下，激光束正在玻璃
基板上完成高速、精准的微孔加工。

“通过调整频率，一秒内可以发出8000
束激光。但在高速加工中，难点不是让激光
打出去，而是让每一束光都精准落到预设点
位上。”陈竣说，激光头在动，承载玻璃基板的
机台也在动，两者必须在极短时间内完成精
准同步，“形象地说，就像空间站对接一样，稍
有偏差，孔就会打歪。”

激光通孔设备不是新鲜事物，解决打孔
质效问题的思路也有很多种。华工激光的核
心突破，可以概括为四个字：极致控制。

一般激光加工中，光源聚焦后的光斑直径

约为20微米。华工激光通过光束整形技术，利
用精密透镜对光束进行控制，使聚焦光斑直径
最低可到1至2微米，能效达到全球领先水
平。自研的激光高速偏转模块和同步定位模
块，相当于给激光装上了一套高速转向系统，
把激光出光、光束偏转、机台运动等动作统一
到同一个节奏里，让每一次出光都踩准点位。

陈竣说，用激光给玻璃打孔既怕慢、更怕
乱。速度慢，满足不了量产节拍；速度快而控
制不住，孔的位置、圆度、垂直度都会受到影
响。“华工激光致力解决的，是在高速状态下
仍然保持微米级精度。”

凭借着一系列自主创新技术，这台TGV
装备目前已可实现每秒8000孔的业界顶尖
效率。

但先进封装不只看速度，更看良率。
TGV领域常用PPM衡量缺陷率，即百万分之
一。国际上的同类型设备目前可做到5PPM，
意味着打100万个孔，允许出现5个瑕疵；国
内在研的同类设备多在10PPM左右。

“我们正在冲刺1PPM，如果稳定实现，
意味着100万个孔里只能有1个瑕疵。”

提前卡位赛道
年内定型具备交付能力

SEMI等专业机构预测，玻璃基板可能
在2028年前后逐步投入实际应用。

全球范围内来看，英特尔、三星等半导体
头部企业都在推进相关路线，但整体仍处在
试验阶段。

换句话说，玻璃基板的市场窗口已经打
开，谁能率先把TGV打孔效率、对位精度和
缺陷率稳定到量产要求，谁就能占得先机。

陈竣透露，华工激光的TGV玻璃基板钻
孔智能装备项目于2024年底立项，在华工科
技的工程能力，以及清华大学、华中科技大
学、北京理工大学等知识能力的协同支撑下，
仅用5个月就做出样机。目前正携手下游厂
商优化设备和工艺，计划今年四季度定型，具
备交付能力。

采访中，湖北日报全媒记者在这台设备
上看到了一些来自其他企业的零部件，比如
光谷企业华日激光的飞秒激光器、福州企业
福晶科技的透镜等。

“华工科技是光电子信息‘链主’企业，尽
管立项时并不要求国产化率达到100%，但
无论是从供应链安全，还是从产业链协同的
角度看，我们都希望在设备研发过程中，带动
更多国内企业一起把产品做得更好。”产品线
技术负责人张斌说。

当下，算力芯片和光模块需求仍在快速增
长。玻璃基板上的一个个微孔很小，却连着先
进封装的大命题。这束激光打出的，是玻璃上
的孔，更是通向先进封装赛道的一条路。

华工科技挑战全球领先芯片封装技术
激光在玻璃上打100万个微孔，只允许出一个瑕疵

湖北日报讯（记者李仁玺、通讯员钟鹏宇、钟高胜）
截至6月30日，2026年上半年宜昌三峡国际机场航空口
岸共查验出入境旅客6.74万人次、出入境航班490架次，
其中查验出入境旅客人次再创新高，较历史最好时期的
2025年上半年同比增长约1.04%。

三峡机场边检站副站长吕娟介绍，今年以来，宜昌抢
抓国家出入境政策红利持续释放机遇，各类文旅活动火爆
出圈，三峡国际机场相继开通及复航俄罗斯符拉迪沃斯托
克、老挝万象、越南河内、韩国仁川、马来西亚古晋、韩国清
州、泰国曼谷、中国香港等国际（地区）航线，稳定运行经海
口中转新加坡航线，口岸出入境客流量持续攀升。

据统计，今年以来共有40个国家（地区）旅客自宜
昌入境，内地旅客选择经三峡国际机场前往31个国家
（地区），宜昌正加速融入世界旅游环线，对外联通度不
断提升。

随着暑期来临，出境游热度不断攀升，以年轻人为主
的研学游以及家庭亲子游正成为暑期出境游主力。体验
当地风土人情、文化体育等深度游，也受到越来越多旅客
的青睐。“我们一家人去泰国旅游，在家门口就能乘飞机，
真是方便！”旅客李先生趁着孩子放暑假，一家人从三
峡国际机场前往泰国旅游，对出行和通关效率很满意。

出境游升温的同时，入境游同样火热。今年上半年，
经由三峡国际机场口岸入出境的外籍旅客3.8万人次，
占比57%。其中，免签入境外国人1.61万人次，同比增
长37%。

三峡机场上半年
出入境旅客创新高
外籍旅客占比近六成

□ 湖北日报评论员 杜宇慧

6月30日，西十高铁正式开通运营，这
是我国第一条以350公里时速穿越秦岭的
钢铁动脉。

作为一条高速发展的通道，西十高铁
从规划之初，就将“县域思维”刻入蓝图。
全线7座车站，中间的蓝田、山阳、郧西3座
车站，都是县级，漫川关站更是镇级。这种

“高密度小城设站”的格局，在全国高铁网
中并不多见。

这是一条区域协同的发展之路。秦
岭，这座被誉为“中华祖脉”和“大地脊梁”
的雄伟山脉，作为南北气候与人文的天然
分界线，雄踞中国大陆版图之中，既是生态
屏障，也曾是发展的阻隔。西十高铁穿越
秦岭，实质上是在中华大地的“核心枢纽”
上，打通了连接关中平原与长江中游城市
群的“任督二脉”。沿线小城一举接入“八
纵八横”高铁网这条国家战略大通道，随之
而来的不仅是时空距离的压缩，更是鄂陕
两地科创、制造、商贸、公共服务的深度对
接和资源双向流通。

高速发展的列车没有抛下小城，它以
强大的撬动力与辐射力，将曾经阻隔陕鄂
的千山万水，化作互联互通的发展通途，让
更多藏在秦岭深山、秦巴腹地的城镇，走出
一条富民之路。

这是一条古今交汇的圆梦之路。这条
路不仅是商贾往来的古道，更是革命先辈
浴血奋战的热土。1932年，红四方面军转
战川陕，2 万余人被围困在漫川关以东峡
谷中，以一场惨烈突围，刻下事关川陕革命
根据地存亡的“血战漫川关”战役。革命战
争年代，李先念、贺龙、徐向前、徐海东等老
一辈革命家率军在郧西县九进八出，更在
这里建立了鄂豫陕革命根据地的第一块根据地。

浸透热血的红色热土，曾满载着梦想与遗憾。西
十高铁开通，成为一种跨越时空的连通，这条奋斗之路，
从历史深处走来，走向革命先辈所期盼的美好愿景。

这是一条文化共荣的焕新之路。漫长岁月里，秦
巴山脉的阻隔，让沿线小城各自孕育出极具生命力的
地域文化。蓝田，是“蓝田日暖玉生烟”的诗意原乡，裤
带面、九大碗、荞麦饸饹等美食构筑起独特的饮食文化
体系；商洛，是商鞅封邑、四皓隐居地，孕育了商洛花
鼓、非遗剪纸、商南民歌等独具魅力的乡土艺术；郧西，
是七夕文化的重要发源地和传承地，做巧食、放河灯等
中国式浪漫世代流传……

这些灿烂的文化与优质的自然人文资源，将在高
铁流动中获得新的生命力，串联起全域特色文旅产业
链、拓宽沿线群众就业增收的渠道，为小城全面振兴注
入持久动力。

路相通则人相融，小城兴则国家兴。西十高铁不
仅打通了地理天堑，更重塑了中西部协同发展的经济
地理格局。隆隆向前的钢铁动脉，载上一座座小城，驶
向每一处地理末梢。在中国式现代化的进程中，再险
峻的山脉，也无法阻挡时代向前的车轮。

钢
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城□ 湖北日报评论员 刘中扬

长江奔流至鄂东，黄石立于南
岸。

三千多年前，楚国先民在这里
开山采矿，点燃冶铜之火；近代，张
之洞在这里创办了中国第一家用
机器开采的大型露天铁矿。

当黄石与“长江大保护”的时
代命题相遇，一座矿冶名城，如何
作答？

主动重塑产业基因。从绿电制
绿氢到探索岩洞储氢，从氢能公交
上路到氢能重卡进矿，大冶抓住机
遇，瞄准未来能源的赛道，积极布局

“制、储、加、用”的氢能全产业链。
矿产资源不可再生，技术竞争力却
能持续提升。这一次，产业发展与
生态保护在一条路上共同迈进。

从“攻坚战”走向“持久战”。
过去，环保常被视为“额外成本”；
如今，走进大冶特钢绿意盎然的花
园式厂区，空气清新，超低排放已
成为常态化管理，清洁生产融入每
一道工艺环节。“绿色发展”四个

字，早已不是来自外部的“紧箍
咒”，而是转化为企业技术升级的
内生动力。厂房与白鹭为邻，夏浴
湖水清岸绿，西塞山正在证明，十
里钢城也能拥有诗意。

前不久，阳新莲花湖上，来自
鄂、湘、赣、皖的龙舟队伍劈波斩浪、
逐水争先，不少市民临水观赛，喝
彩声阵阵。长江大保护从来不是

“为保护而保护”，而是吹响了沿江
地区生产方式、生活方式、治理方
式变革的号角。只向自然索取终
将难以为继，打“山水牌”、吃“绿色
饭”，经济发展也可以靠涵养生态。

黄石，这座城市的根脉里，既
流淌着千年炉火的炽热，也涌动着
万里长江的波涛。当我们站在西
塞山山顶俯瞰长江，碧水环绕，灰
色的工业旧影不再，而清风正拂过
江面。向绿色转型要空间，向科技
创新要答案，发展的新动能便会从
绿水青山间自然流淌出来。

让“绿”成为城市最厚重的底
色，让“金”从这底色中向上生长、
结出硕果。

西塞山下 点绿成金

7月1日，武汉人防工程纳凉点正式
全面开放，每日开放时间为 10:00―22:
00，直至9月30日。所有纳凉点均免费
开放，内部配备空调、Wi-Fi、饮水机、电
视机及休闲座椅等设施，温度常年保持
在 20℃左右。具体地址包括蛇山 1 号
口、蛇山12号口、蛇山16号口、西北湖人
防工程等。总面积约 1100 平方米的龟
山纳凉点将在下月投用，届时武汉三镇
将都设有人防纳凉点。

（湖北日报全媒记者 倪娜 通讯员
黄伟科 摄）

武汉4处人防纳凉点
7月1日起开放

走，去长江边⑥ 时事绘

漫画/杜宇慧

马路不是运动场

近日，安徽阜阳有一些家长带孩子在马路中
间打羽毛球，拿道路护栏充当球网，对来往车辆置
若罔闻，令人心惊。

暑期孩童户外玩耍需求激增，占用马路嬉戏
的乱象频频出现。一方面是部分家长规则意识、

安全意识淡薄，拿生命安全当作儿戏；另一方面也
折射出社区公共运动场地供给不足。道路安全关
乎所有人，家长理应做好表率。地方在加大巡查
劝导之外，也需补齐基层公共体育设施短板，让孩
子拥有更多安全的玩乐场所。 （文/张双双）
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□ 湖北日报评论员 张双双

半月谈报道，不少基层干部普
遍面临这样的困境：协调工作“跑
断腿、磨破嘴”，全靠“刷脸”办事。
人情关系，似乎成了基层推动工作
化解矛盾的“硬通货”。

看得见问题的人，没有解决问
题的权限；握有处置权限的部门，
往往不在一线现场。比如，街道发
现违规倾倒建筑垃圾，没有处罚
权，只能协调“请”城管部门出面；
乡镇排查出安全隐患，不具备关停
资质，也只能协调应急管理部门。
为了快速完成任务，一些基层干部
只能通过私人关系，去“拜托”相关
部门配合，人情成了填补权责空白
的“润滑剂”。

不可否认，扎根乡土的人情纽
带，有一定现实作用。干部常年深
耕基层，积累的人缘口碑，能快速
化解邻里纠纷、理顺民生琐事，省
去层层审批报备的烦琐流程，让很
多小事高效解决。但凡事依赖“刷
脸”办事，看似省时省力，实则暗藏
隐患。

对基层干部而言，长期周旋人
情、维系关系，容易感到身心俱疲，
基层减负也就成了一句空话。更
关键的是，工作推进不靠流程靠情
面，公私边界也会逐渐模糊，让部
门间的公务协作，慢慢变成私人的
人情交换，易滋生作风和廉政风
险，损害公职工作的公信力。

基层协调之所以过度依赖人
情，根源在于治理体系中的权责模

糊。虽然综合性工作一般设有牵
头单位，但牵头单位对其他部门，
经常没有约束力，联席会议开了不
少，到了落实环节却常常难以推
动，牵头者只能靠“刷脸”，请兄弟
单位“给个面子”。本该统筹各方、
凝聚合力的牵头职责，实际演变为

“牵头就要包揽全部责任”，协调不
畅、推进滞后责任全归于牵头单
位，使得牵头任务成了各方避之不
及的“烫手山芋”。

提升基层治理能力，必须靠
制度发力、机制赋能。近年来，北
京等地探索的“街乡吹哨、部门报
到”机制给出了好思路。基层发
现问题，一声“哨响”，相关部门必
须限时“报到”。城管、公安、消
防、市场监管等力量常驻或随叫

随到，执法权随人下沉，把协调从
“求人办事”变成“按章履职”，从
根源上解决权责不对等、协同不
畅通的问题。

“ 上 面 千 条 线 ，下 面 一 根
针”，基层是政策落地、服务群众
的“最后一公里”。推进基层治
理，既要持续为基层放权赋能，补
齐基层履职的权限短板，提升办
事效率，也要考虑基层承接能力，
避免“小马拉大车”的超负荷困
境。当然，放权不是放任，更不能
一放了之。向基层“放权赋能”
时，进一步加强后续监管，明确权
力主体的责任边界，健全责任追
究机制，不断发现问题、纠正问
题，让基层治理规范有序、高效
有力。

基层协调工作不能只靠“刷脸”
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