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本报
电话

武汉地铁12号线两过长江，一过汉江，两
次穿湖，是地铁建设中的“超级工程”。

这一工程承载着武汉人民的深切期望，也
凝聚了参建各方的智慧与汗水。中铁开发投资
集团有限公司、中国铁建投资集团有限公司统
筹部署，有序组织各施工单位攻坚克难、奋勇争
先，成功创下多项“武汉第一”的亮眼成绩。

2017年12月，土建预埋工程在武昌园林
路开工；

2020年3月，武昌段江楚大道站开工，标
志着该地铁环线正式开工；

2024年5月，首个穿越长江的盾构区间夹
套河站至国博中心南站区间隧道顺利贯通；

……
武汉地铁12号线板桥停车场，承担地铁

列车停车列检等功能，是地铁列车“温暖的
家”，决定一期工程能否按期开通。

该停车场位于巡司河东岸，野芷湖南路和
南李路交会处，占地317亩，总建筑面积17.3
万平方米，共设50个列车停车位。

“这是个控制性工程，2025年2月才全面
开工，留给我们的时间不多。”武汉地铁股份有
限公司二级项目经理王然介绍，为了跟时间赛
跑，施工高峰期，投入500余台大型施工机械、
4300余人，当年9月28日运用库实现接车功
能，迎来首列“扬子蓝”地铁列车。

越江地铁建设中，越江盾构困难重重。

单洞双线大直径盾构，在复合地层长距离
掘进，极易出现刀盘结泥饼、刀具磨损快等难
题，施工方研发新型耐磨刀具和刀盘冲刷系
统，通过盾构大数据监控平台与BIM技术相
结合，做到掘进动态调整、精准换刀，首次采用
国产大直径盾构机下穿长江。

针对中墙、烟道板等内部结构，首次实现
全预制装配和机械化快速拼装，有效解决现浇
施工对盾构掘进的干扰，提升了地铁隧道绿色
化和智能化建造水平。

针对长江一级阶地超深基坑建设难题，地铁
项目部探索出“封闭地墙落底入岩+接缝内外加
强止水+支撑轴力智能调节”的综合安全保障技
术，采用分段开挖、分幅盖挖逆作等施工工法，不
仅提高了施工效率、降低了工程风险，也保障了
复杂地质环境条件下超深基坑施工安全。

12号线在武昌火车站附近上跨4号线和
11号线，形成三线立交的格局。针对这一难
题，施工方创新地下倒厅车站、区间浅埋明挖
上穿运营隧道的建造方法，减小工程埋深和规
模，采用倒挂井壁工法、分槽分段施工、地层预
加固、钢环加固技术，保障运营隧道安全。

武昌站东广场站为特色站，在地下设置了
超大中庭，施工过程中共安装10支圆管柱、13
支型钢柱、67支钢梁，钢构件总重量达2100
吨，消耗高强螺栓万余套，单个钢构构件最重
达28.6吨，施工过程中项目部采取钢构基础预

埋件精确定位。
武昌站东广场至瑞安街盾构区间，超浅覆

土始发，距地面最小间距仅5米，浅覆土段长
72米，并下穿老旧小区3栋房屋和晒湖中学，
施工中采取克泥效填充和气压平衡工艺，保证
地面零沉降，房屋零破损；12号线多处在富水
砂层中下穿早期建设的地铁车站，针对既有车
站围护结构清障、变形影响控制难题和涌水涌
砂风险，创新“小间距清障工作井+微扰动水平
冻结”清障技术。

百年大计，质量第一。
既要质量，更要安全。
4月21日，武汉地铁12号线一期顺利通

过开通运营前安全评估，这是该地铁线路通车
前最后一次“大考”。由多位国内行业权威专
家组成的评审组，依据国家标准及安全评估相
关要求，通过现场勘察、系统测试、资料审阅及
功能验证等环节，对各项运营准备工作进行全
方位“体检”。

“12号线自开工以来，我们始终将质量和
安全作为项目建设的核心生命线，截至目前，
工程质量全程符合规范标准，未发生较大及以
上安全事故，彰显了扎实的质量安全管控成
效。”地铁项目部有关负责人表示。

针对一级阶地富水承压地层基坑施工特
点，施工方采用FGM检测技术，精准检测墙缝
渗漏情况，实现隐患早发现、早处置，从源头防

范渗漏风险；为进一步筑牢基坑施工安全防线，
施工前提前在墙缝处预埋注浆管，基坑开挖过
程中若发现涌水涌砂现象，立即开展注浆处理，
有效节省现场打孔时间，显著提升应急处置效
率。针对软弱地层基坑施工难点，引入钢支撑
自动伺服系统，通过24小时实时监测、动态调
控基坑变形，持续筑牢基坑施工安全屏障。

省农科院南至光霞区间单线长为2.3公
里，采用土压平衡盾构法施工，是全线首个盾
构始发、首个双线洞通的区间。

盾构从光霞站始发后，穿越淤泥质软土、局
部砂层、上软下硬等不良地层，且先后侧穿地铁
5号线、下穿武南编组站47股道、湖北工业大
学、巡司河、地铁7号线等，共4次下穿Ⅰ级风险
源、8次穿越Ⅱ级风险源施工。区间下穿武南编
组站47股道约366米，含京广铁路等运营线，
最大设计时速为250千米，施工期间铁路不停
运。区间距离既有地铁7号线隧道最小净距仅
3.8米，线路约580米从湖北工业大学校区经
过，穿越教学楼、宿舍楼等多栋建筑物。

施工中，严格按照设计要求控制出土量，
重点关注同步注浆、补偿注浆的注浆压力和注
浆量。同时使用优质油脂、改良外加剂等新型
材料，保证风险源施工段的土压稳定。此外，
还采用克泥效工法、自动化实时监测、分段施
作止水环等关键技术，将诸多施工风险化整为
零、逐一攻克。

环网交织 浓墨重彩
——写在武汉地铁12号线一期开通之际

“扬子蓝”呼啸而至！
武汉地铁12号线一期工程，定于5月1日开通试运营。
武汉地铁12号线是全球第二、亚洲最长的地铁环线，全长59.9公里，一期工

程由钢都花园站至墨水湖公园站，设车站23座。二期工程由十里铺站至科普公
园站，设车站14座，预计今年具备开通条件。届时，这条亚洲最长的地铁环线将
成功画圆。

长江东去，汉水西来。两江交汇，将大
武汉分隔为三镇，“过江难”曾是城市交通的
痛点。

为此，武汉痛下决心修建地铁，首条轨道
交通线路——1号线一期工程2000年12月开
工，2004年7月开通。

此后20余年间，地铁如同蜘蛛网般在武
汉三镇延伸：1号线地铁蓝、2号线梅花红、3号
线归元金、4号线芳草绿、5号线首义红、6号线
鹦鹉绿、7号线凤凰橙、8号线编钟青、11号线
云鹤黄、16号线芙蓉红、阳逻线云苔紫、19号
线灵泉青……

12条线路，地铁飞驰，越江跨湖，大大提
升了城市交通功能。尤其是在恶劣天气发生
时，准点、快速、高效载客，顽强支撑起公共交

通脊梁。
乘地铁上天入地，与城市同频共振，沉浸

式触摸互动，能深切感受时代发展的强劲脉
搏。地铁改变的，不仅仅是交通方式，还有生
活方式。

截至目前，武汉地铁总客运量超过126亿
乘次，每天有近400万乘次的乘客通过地铁
在城市内流动。地铁为服务城市发展、缓解
交通拥堵、普及低碳生活，发挥着不可替代的
作用。

莫斯科、北京、上海、成都、重庆、郑州等地
铁城市，都有自己的地铁环线，瞄准世界级地
铁城市目标的大武汉，也有这样的梦想。

动议、规划、建设……如今，亚洲最长的地
铁环线来了！

武汉地铁12号线设车站37座，串联硚口、
江汉、江岸、青山、洪山、武昌、汉阳共七个中心
城区，衔接武昌站、汉口站两大铁路枢纽，并与
已运营和规划中的18条地铁线路实现换乘，
构成“环网交织”的轨道网络形态。

12号线一期工程开通后，武汉轨道交通
运营里程新增35公里，达到596公里（含有
轨电车），全国排第六。

眼看武汉地铁环线今年将贯通，西部某市
地铁公司负责人不无感慨：“我们与武汉同步
开始修建地铁，现在远远落后了！”

武汉抢得先机，得益于前瞻性、高水平、
大手笔规划，更得益于历届市委、市政府持续
强力地推进。地铁环线，正是其中浓墨重彩
的一笔。

4月28日，武汉地铁集团和武汉轨道交通
十二号线建设运营有限公司组织部分媒体试
乘，跑完12号线一期全程，从钢都花园站至墨
水湖公园站，用时约58分钟。

地铁站内，身穿蓝色工作服的运营人员已
经进驻，所有运营设备均已启动运行。地铁线
路上，“扬子蓝”地铁列车正在空载试运行，行
车间隔高峰时段约4分钟，平峰时段约7分30
秒。

随着新线开通进入倒计时，各项准备工作
均已落实到位。

武汉地铁12号线车辆采用A型车，为四
动两拖六辆编组，最高运营时速80公里，每列
车定员载客1836人，超员载客2592人，采用
目前最先进的全自动运行技术。

这是继地铁5号线之后，武汉第二条全自
动运行的地铁线路。

作为全自动驾驶项目，地铁12号线列车
实现28个正常全自动驾驶场景、34个故障场
景、25个应急场景的运营需求及IEC-62267/
62290中GOA4等级的全自动运行系统要求

进行设计生产。列车具备自动唤醒、自动运
行、自动折返、自动回库、自动休眠以及远程控
制等功能。较常规项目增设脱轨及障碍物检
测装置、带远程复位功能的断路器、列车智能
运维系统等设备；对关键电路进行冗余设计，
整车控制电路复杂程度大幅提高。基于全自
动驾驶场景需求、GOA4等级全自动驾驶功能
设计等，聘请第三方独立安全评估机构进行安
全评估。

列车采用变频空调，最大程度节能降
耗，配置具备杀菌、消毒、净化空气等功能的
等离子空气净化器。照明系统具备自动调
节照度功能，有效提升乘坐舒适度；车内配
备紧急对讲装置，并具备摄录功能，使得控
制中心能更加全面掌握车内情况。车辆转
向架采用CW4000（D）型转向架，减小二系
悬挂向上最大垂向位移，增加信号设备安
装，制动系统控制采用架控方案，空压机采
用活塞式空压机。

地铁全自动驾驶，对乘客来说，体验更舒
适，但对运营来说，则是巨大挑战——指挥调

度必须足够智能，足够精准，不能有任何闪失。
12号线采用GOA4级全自动运行技术，

全自动驾驶智慧列车配备了脱轨检测装置、走
行部监测技术、蓄电池在线管理系统、被动障
碍物检测系统、智能运维及监控管理系统等十
余项智能地铁系统先进技术，行车安全得到有
力保障；驾驶舱增设紧急疏散门，确保安全撤
离设计；列车车厢配备标准化、智能化、模块
化、系列化、安全可靠等性能特点的转向架，提
高运营车辆维护效率；地铁车厢采用水性油漆
涂装，提升环保与耐久性。

据悉，位于车头的司机室内装参考既有无
人驾驶平台项目，不少方面进行了优化，以紧
急疏散门为例，使用门梯一体式，整体性能好，
重量轻，操作简单，开关门方便，减少逃生门回
收时间和操作人员。加大了疏散梯的通过宽
度，提高应急疏散能力。

针对武汉气候条件和全自动驾驶相关要
求，专门开发具有远程控制、主动运维功能的
智能化全自动驾驶车辆空调系统，确保其成
熟、可靠、舒适、节能。

“超级工程”攻坚克难

环网交织提速大武汉
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“扬子蓝”停在12号线板桥停车场。（倪娜 摄） 运营人员已经进驻。（倪娜 摄）公正路站以“花影缤纷”为设计主题，搭配大镂空设计手法。（倪娜 摄）

武昌站东广场站艺术墙。（倪娜 摄）

运营人员走过国博中心南站艺术墙。（倪娜 摄）

智能地铁全自动运行

设计：段雨欣


