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“做强‘耐火材料’一项冠军，实现‘钢铁材料’一批领跑，打造‘钒基材料’一个高地，形成‘高温材料’一流影响，全
力推进一流学科建设。”1月22日，在2026年湖北省教育工作会议上，武汉科技大学党委书记倪红卫作为省属本科院校
唯一代表，作典型发言时表示。本版展示武汉科技大学实现“钢铁材料”领跑的一批主要成果。

武汉科技大学
铸就钢铁材料领域的“中国脊梁”

在北冰洋上，“雪龙号”破冰船发出震耳欲聋的轰鸣，
船艏如巨斧般劈开三米厚的冰层。撞击瞬间，船体龙骨
承受着相当于数千吨重锤的冲击力，而支撑这一切的，是
武科大吴开明教授团队研发的“破冰钢脊”。

诸多国之重器的“钢筋铁骨”，展现着武科大的硬核
实力，为钢铁赋予新的“耐寒、耐压、耐蚀”极限定义。

从深海到云端 挑战钢铁材料的极限

“零下52℃，普通钢材会像玻璃一样脆裂，但我们的
钢依然保持韧劲。”吴开明抚摸着一块弯曲成U形的试样
解释道。通过多组元微合金化的“点金术”，他们在钢中
构建了纳米级的韧性骨架。

从俄罗斯亚马尔液化天然气项目到“一带一路”极地
航道，这种“不怕冷的中国钢”已占据国内极地用钢90%
以上的市场份额，在与万年冰山“硬碰硬”的较量中，书写
着刚柔并济的中国智慧。

如果说极寒是物理攻击，那么氢脆就是化学暗杀。
在“中俄东线”天然气管道上，武科大黄峰教授团队

开发的抗氢管线钢，正承受着世界上最小原子氢的考
验。一个困扰全球能源界的难题：氢气这种最轻的元素，
却像幽灵一样能钻入钢铁的晶格，让高强度的管道在毫
无征兆的情况下突然脆断。他们首创了“夹杂物功能化”
设计技术，不再是简单地把夹杂物当成杂质剔除，而是巧
妙地将其转化为氢原子的“囚笼”和功能基元。

通过这项技术，他们与武钢联合成功开发出X65、
X70、X80等系列高强油气输送用管线钢。当这些钢管被
沉入海床，它们便化身“钢铁长龙”，守护着国家能源动脉的

“血管”安全，更是中国钢铁工业从“跟跑”到“领跑”的底气。
从深海转向高空，在千万伏特高压输电工程的“钢铁

心脏”变压器里，刘静教授团队正在挑战另一个难题：如何
让钢铁“薄如蝉翼”，却“坚如磐石”？

传统硅钢片让人联想到厚重的书本，但武科大与武
钢联合攻关的极薄硅钢，厚度仅0.1毫米，与一张A4纸
相当。在这种“钢铁蝉翼”上，磁畴如同训练有素的士兵，
整齐划一地转动，让电磁损耗降至最低。“这就像在头发
丝上雕花，还要保证它承受得住强磁场的高频振动。”刘
静解释道。

当武钢凭借这项技术跻身全球第四家掌握该核心工
艺的企业时，这些“薄如蝉翼”的钢带正缠绕在特高压铁

塔的变压器中，让“西电东送”的每一度电，几乎零损耗地
传输。

武科大用一项项“极限挑战”证明，钢铁不再是笨重
的代名词，而是可以在极寒中舞蹈、在深海中呼吸、在云
端上轻吟、在地下守夜的生命体。每一次突破，都在重新
定义“中国智造”的边界。

从报国到强国 传承硬核突破的密码

当一项项“顶天立地”的成果接连问世，人们不禁追
问：这所省属高校何以能持续啃下最硬的骨头？答案藏
在武科大百年传承的精神图谱里——那是由“报国基因”
铸就的初心、由“精金百炼”锻打的人才、由“化学融合”淬
炼的协同，三者交织而成的武科大密码。

走进武科大校史馆，一份1898年的泛黄奏折静静陈
列。湖广总督张之洞在湖北创办工艺学堂时提笔写下

“实业救国”四字，穿越一个多世纪依然灼热。
1958年的建校故事更像一部创业史。为响应毛泽东

“钢铁工业要大发展”的号召，时任武钢总经理兼任武汉钢
铁学院（武科大前身）首任院长。这种“因钢而生、依钢而
兴”的血脉，让“把论文写在祖国最需要的地方”成为武科
大人身体力行的自觉。

老师们主编《连续铸钢》《炉外精炼》《特种冶炼》，成
为全国首批钢铁冶金系列统编教材，见证着中国钢铁教
育体系的初创。从瑞典留学归来的毕学工教授，编写出
国内首部冶金技术专著《高炉过程数学模型及计算机控
制》；从加拿大访学回来的罗廷和，在中国率先开启等离
子冶金技术……他们用放眼世界的视野和扎根中国的定
力，铸就着中国钢铁事业的根基。

炼好钢，既要有学术的硬度，还要有人文的温度。武
科大开创性地打通“旋转门”，从企业引入吴开明、丁文
红、周建安等教授级高工，返聘一批退休高工，打造“双师
型”人才队伍。在职称评审上大胆改革，横向课题和成果
转化均可作为年终考核和职称晋升依据，让“把论文写在
车间里”的教授同样有“上升的梯子”。

比数字更动人的是“钢铁意志”的代际传递。年过八
旬的毕学工教授仍每天到实验室，指导师生科技攻关；“90
后”青年教师刘昱教授的实验室灯光，常常是校园里最晚
熄灭的……这种精神DNA，让武科大人成为省属高校中
独树一帜的“钢铁劲旅”。

“我们不做‘物理拼接’，而是追求‘化学融合’。”武科
大校长吕勇的这句话，道破了武科大的组织哲学。在这
里，摒弃小、散、乱的课题组单打独斗，而以有组织的科研
攥指成拳。材料学家设计成分、冶金学家控制工艺、机械
工程师模拟载荷，多学科像合金元素在高温下相互扩散，
形成“1+1>2”的固溶强化效应。

这种“熔炼式协同”吸引了国际目光，英国皇家科学
院和工程院院士、剑桥大学教授亨利·巴帝斯亚爵士多次
来到武科大，称赞其钢铁团队“在学术深度与工程应用之
间找到了罕见的平衡”。

三项密码如同钢中的多项元素，在历史的高温中熔为
一体，淬炼出武科大独特的钢铁品质，既有报国之志的硬
度，又有人才培育的韧度，更有协同创新的强度。这正是大
国重器背后的“武科大底气”！

从百廿到新程 续写中国钢铁的奇迹

当127年的校历翻到新的一页，武科大正以“高端
化、智能化、绿色化”为方向，向着世界一流学科迈进。

在武钢的高炉旁，数字冶金团队研发的磁吸履带机器
人正贴着4000平方米的高炉生产壁“爬行”，用多模态传
感器为价值15亿元的“钢铁巨人”做实时B超。与此同
时，冶金智能制造团队研发的智慧轧钢系统，已让生产线
拥有了自主感知、自主决策的思考能力……这些“钢铁+人
工智能”的融合，正让传统产业跑出新质生产力的加速度。

2025年7月，一个载入校史的时刻——湖北省人民
政府与中国宝武、中国五矿签订《关于支持武汉科技大学
建设一流学科的协议》。这不是简单的资源叠加，而是

“省级政府+头部央企”的超级协同，为武科大材料科学
与工程冲击国家“双一流”注入了战略级动能。

面向“十五五”，武科大不断开辟新赛道，做强“钢化
联产研究院”，探索钢铁与化工的跨界融合；推进“钢铁+
人工智能”，用智慧冶金技术引领行业变革；研发“钢铁+
新材料”，极低能耗铁基非晶合金等前沿成果正在孕育。

从并跑到领跑的历史跨越，变化的是学科的高度与
前沿的深度，不变的是“服务国家战略、深耕专业领域”
的初心。正如武科大钢铁人所言：“我们要让中国钢铁
材料不仅‘够用’，更要‘好用’‘领先用’。”武汉科技大学
正以百炼成钢的硬核实力，谱写新时代科技强国的钢铁
答卷。

大国重器上的武科大“钢铁实力”

当智能电网的银线跨越山河，复兴号动车组以350公
里时速贴地飞驰，川藏特大桥在海拔3650米处傲然飞架
……这些工业奇迹的“神经”与“骨骼”中，都熔铸着武汉科
技大学的“钢铁基因”。

锻造钢铁材料“新物种”

一个由超薄带卷成的金属磁环被送入检测舱，磁场
穿透的瞬间，数据流在屏幕上跳跃成峰。武科大甘章华
教授盯着那组曲线，眼神发亮，“初始磁导率突破24万！”
这意味着这块高硅铁基纳米合金，能像高速公路般畅通
传导磁力线。

在高频世界里，普通材料早已“气喘吁吁”，武科大这
项新成果却保持着超高的有效磁导率。“这不是冷冰冰的
金属，是会‘呼吸’的磁性生命体。”甘章华形象地比喻道。
如今，这项成果正在智能电网的互感器里低鸣，在新能源
汽车的电感里高歌，让“中国磁芯”的脉搏自由跳动。

当复兴号极速飞驰，车窗外的风景化作流动的光
影，旅客杯中的水面却纹丝不动。这背后是武科大徐光
教授团队与武钢共同开发的百米“重轨钢”在默默承载。

过去，高铁轨道需要把25米长的短轨一段段焊接，
接缝处是颠簸与噪声的源头；如今，“汉产”百米长轨，像
一根根巨大的银色琴弦无缝铺展，让列车在荆楚大地与
沿海都市之间丝滑穿梭。从福厦高铁的跨海桥梁，到郑
万高铁的崇山通途，这些带着武科大智慧的钢轨，用钢
铁的坚韧托举起中国速度的轻盈。

从东海之滨到万米高空，武科大的钢铁版图一直在
延伸。在宁波舟山港的自动化码头，贝氏体钢板制成的
卸料臂在盐雾中纹丝不动；在水下幽深的装备舱里，极
薄硅钢片如千层铠甲般精密叠压，驱动着鱼雷电机高速
旋转；在“一带一路”重大工程上，超高强度桥索钢让全
球跨度最大悬索桥飞架……武科大的“钢铁新物种”正
在重新定义钢铁材料的新边界。

熔铸钢铁工业“大平台”

“我们不堆‘盆景’博眼球，而是育‘森林’成生态。”
冶金专家、武科大党委书记倪红卫自信地说。这份自信
源于由50多个国家级和省部级平台构成的科研矩阵。
这里有“顶天”的战略高度，有“通海”的国际交流，还有

“立地”的转化系统。
湖北省属高校首个“国字号”实验室——省部共建耐

火材料与冶金国家重点实验室于2013年获批，标志着武
科大在耐火材料和冶金领域的话语权进入国家战略层面。

钢铁冶金及资源利用教育部重点实验室、冶金装备
及其控制教育部重点实验室、冶金自动化与检测技术教育
部工程研究中心“三驾马车”并驾齐驱，构成了覆盖采矿、
冶炼、轧制、控制等钢铁生产全流程的科研平台体系，使武
科大拥有了从原料到成品的“一条龙”创新支撑。

早在15年前，武科大就搭建起“世界桥梁”，成立了国
际钢铁研究院，全职聘请俄罗斯、英国、乌克兰等多国院
士，打破地域边界，整合全球智慧。

依托科技部海洋工程用钢及应用性能学科创新引智
基地、钢铁工业耐火材料新技术教育部国际合作联合实验
室、“一带一路”联合实验室，武科大举办先进钢铁材料论
坛、低碳冶金与新能源国际会议，在全球钢铁领域的舞台

持续发出“中国声音”。
平台建设的终极指向，是让科研成果走出实验室、走

上生产线。武科大高性能钢铁材料及其应用省部共建协
同创新中心、湖北省先进钢铁材料短流程制造工程技术研
究中心等平台，构成了从基础研究到中试放大，再到产业
应用的完整创新链。

“平台的高度决定了科研的深度，武科大让每一块
科研用地都产生‘平方效应’。”正如倪红卫所言，依托这
套“顶天立地、内联外通”的平台生态，武科大在“大冶
金”产业链上，累计获得19项国家科技进步奖，获奖总数
在湖北省属高校遥遥领先。《人民日报》以“为什么是武
汉科技大学”为题，在文化版“强国密码”专栏进行了深
度报道。

近年来，随着一批中试研究基地的建成，武科大钢铁
材料领域的多项成果实现了“实验室—吨级中试—万吨产
线”的无缝衔接，产出“超强钢”“超薄钢”“抗氢钢”等一批
批新产品，助力钢铁企业创造了多个数亿元的增利产线。

淬炼钢铁人才“硬脊梁”

武钢“宝武科学家”张超、大冶特钢董事长刘文学、
鄂钢董事长陆隆文、金盛兰副总经理陈文豪……这仅仅
是武科大在湖北省冶金行业的优秀校友代表。

武科大毕业生到钢铁企业“入职率”一直很高，被企
业公认为“下得去、留得住、干得好”。这源于武科大将

“坚韧不拔、勇承重载，崇实求精、表里如一”的钢铁品
质，融入人才培养全过程，用“钢魂”熔炼精神底色。

早在20世纪70年代，武科大就推行“真刀真枪”的

实战育人。校园里建有“钢铁厂”，电炉、转炉、高炉、电
渣炉等一应俱全。“企业有的，我们都有；企业没有的，我
们也有。”原冶金系主任章奉山教授回忆道。

这种“车间里的课堂”延续至今，学生跟着老师到企
业、接项目、做课题，与工人同吃同住同劳动，在钢铁生
产线上锤炼“钢筋铁骨”。

进入新时代，武科大围绕“一主（大冶金）、两翼（大
健康、大数据）、三新（新工科、新医科、新文科）”学科布
局，构建“纵向贯穿—横向融合”多学科交叉课程体系，
推进跨院系、跨学科、跨专业培养。学生不再局限于单
一工序，而是能够系统解决钢铁复杂工程问题。

武科大“‘铸钢魂 深交融 重挑战 强协同’冶金类
新工科人才培养体系探索与实践”，于2023年荣获四年
评选一次的国家级教学成果奖二等奖，是湖北省属高校
作为第一完成单位的唯一获奖，标志着武科大“钢铁育
人”模式获得国家高度认可。

数十年如一日，武科大低碳冶金教师团队用实干和拼
搏精神，诠释着师者担当，于2025年作为湖北省属本科高
校的唯一代表，入选教育部“全国高校黄大年式教师团队”。

武科大的育人成效令人瞩目：我国综合实力排名前
10的钢铁企业，均有武科大校友担任过“掌门人”。中南
地区钢铁企业的现任中高层领导，三分之一来自武科大。

从中国工程院院士刘玠到首届“国家卓越工程师”
丁文红，从宝武集团原董事长陈德荣到众多省部级领
导。从武科大走出的，不仅有技术专家和大国工匠，更
有行业领军者和战略科学家。武科大用百年坚守，铸就
了钢铁材料领域当之无愧的“中国脊梁”。

两位外籍院士全职加盟，助力武科大“双一流”建设。从右到左是，武科大党委书记倪红卫、南非国家科学院
院士王庆国、新加坡工程院院士Chua Chee Kai、武科大校长吕勇。

春节期间，武科大丁文红教授在学校的实验室和湖北多地的
生产线之间来回奔波。这位首届“国家卓越工程师”获得者正牵
挂着两项“湖北造”——一项锚定地下千米，一项支撑地上重器。

助传统产业“焕新”
给钢铁工业注入新动能

在涟钢的热轧生产线上，火红的钢坯如岩浆般奔涌，丁文红
团队开发的低应力、高尺寸工程机械结构材料正批量下线。这种

“定海神针”般的钢材，支撑着全球最大吨位履带起重机
SCC40000A等大国重器的制造，让中国装备制造的“硬支撑”挺
得更直。

与此同时，在湖北大冶的深地硐室里，丁文红团队研发的高
强抗氢抑菌复合材料，正守护着国内首套深地储氢重大技术装
备。这件“智能防护服”，既能抗住高压氢脆，又能抑制微生物腐
蚀。更神奇的是，当表面钝化膜受损，材料能像皮肤般自主修复。

这是国际范围内首次将此类技术工程化示范，标志着我国在
高性能储氢材料领域实现了从“跟跑”到“领跑”的关键跨越，而支
点就在荆楚大地。

在湖北大冶特钢的生产车间，温度计指针指向620℃。这里是
火电站的“心脏”——超超临界机组用钢材的战场。在这个温度下，
普通钢材会像软泥般塌陷，而进口材料的价格足以让电厂“肉疼”。

“我们要造出能承受‘三昧真火’的铠甲。”武科大葛锐教授团
队在这个火炉口鏖战十多年。凌晨，他们盯着显微镜头下晶粒的
排列，像将军排兵布阵般调整合金元素，终于破解了耐热钢“持久
强度低”的行业魔咒，让国产材料在极端高温高压下依然挺立。

如今，不仅国内十多台套超超临界火电机组有了“中国芯”，
这批“不怕热的钢”还跨洋出海，在美国、韩国、印度的电厂里，书
写着中国制造的传奇。

面对钢铁行业绿色低碳转型的时代命题，武科大周建安团队
研发出转炉汽化烟道喷吹含碳材料技术。“相当于让钢厂‘呼出’
的废气，变成了‘吸入’的燃料。”他形象地比喻，其热值提升15%，
碳排放直降50%。这套“以碳降碳”的魔术，已在全国14套转炉
上复制，每年创造绿色效益数以亿计。

从江城武汉到荆楚大地，越来越多的武科大科技成果在湖北
“开花”，在全国“结果”。

自主研发的高强韧贝氏体钢板，应用于国家特大港口的输煤
和矿石系统；联合武钢研制的绿色低成本汽车用先进高强钢，制
造过程能耗降低71.5%，在广汽、长城等汽车生产企业实现规模化
应用；联合湖北三环车桥研制的高端轻量化汽车前轴，以70%的
市场占有率托起了中国商用车的“轻盈身躯”……

促新兴产业“壮大”
为湖北经济催生新优势

当湖北“51020”现代产业集群的版图在荆楚大地铺展，武科大的
角色正在悄然发生化学反应，不仅是传统产业的“赋能者”，更是新兴产
业的“点火器”，一批“从0到1”的突破正在引爆新的产业增长极。

在武汉光谷的赛格瑞公司，一片片指甲盖大小的芯片正在下
线。这是全球首批采用SPS技术批量制造的高强度热电材料，再
通过晶圆级封装技术制成的超微型TEC芯片。“以前这类芯片
100%依赖进口，现在我们是国内唯一能批量供货的‘独苗’。”武
科大樊希安教授指着产品说。

创业之初，师生凑钱起步，第一笔订单只有22.8万元。凭借“蚂蚁
啃骨头”的韧劲，他们硬是在国外巨头的夹缝中撕开一道口子。如今，
企业年产值近亿元，产品嵌入湖北“光芯屏端网”产业链的关键环节。

一座造价15亿元的高炉，传统检测存在大量“盲区”。武科大
王炜教授团队开发的磁吸履带式机器人，却能像壁虎一样攀爬在滚
烫的炉壁上，用多模态传感器给高炉做“B超”，三维成像精度达毫
米级，“以前靠老师傅‘听音辨病’，现在机器人实时上传‘体检报
告’”。

在操控室里，武科大智能炼铁团队打造的高炉智能控制系
统，如同“智慧大脑”，能预判炉况波动、自动优化参数；冶金智能
制造团队的轧钢智慧系统，用算法替代了经验驱动，让每一毫米
钢板都印有“数字指纹”……这些“会思考的钢铁”，正推动湖北钢
铁从“制造”向“智造”跃升。

面向更深远的未来，武科大的“种子”正在萌发。特种软磁合
金团队研发的高硅铁基纳米晶合金，已成为新能源汽车电机的

“磁芯”标配；金材强韧化团队研发的超超临界耐热钢，在全国规
模最大的煤电CCUS一体化项目中“站岗”，将排放的二氧化碳

“抓”回地下，助力“双碳”目标从蓝图落地……
这些萌发于实验室的“微光”，正在荆楚大地汇聚成照亮当下

的“火炬”。

育未来产业“领跑”
在荆楚大地播撒新种子

面向“十五五”，武科大“钢铁+”的跨界思维，在湖北的沃土里
深埋下一颗颗面向未来的科技种子。

鄂西地区的高磷铁矿石含磷量高、结构复杂，被称为不好用的
“呆矿”。然而，这种矿被武科大先进冶金与材料团队运用“钢铁+
材料”的生产工艺，变成了市场上供不应求的“超薄非晶电工钢”，不
仅制备过程节能，产品使用也很节能，业内称之为“双绿色”产品。

用它制作的干式一级能效变压器，每年可节电1万度左右；用它制
作的超效电机，能量转化效率高达95%，应用于高频高速电动汽车，行
驶里程可增加10%。曾经被嫌弃的矿山，如今变成生金的“聚宝盆”。

2025年，武科大成立全国首个钢化联产研究院，正在湖北的
产业版图上画新圆。钢铁厂产生的富含CO的副产煤气，不再简
单燃烧排放，而是作为化工原料，被送入合成氨或甲醇装置；钢铁
冶炼的余热，则成为化工反应的“免费热源”。这种“钢铁+化工”
的跨界耦合，不仅每年可为单条产线减少数万吨碳排放，更创造
出“负碳化工”的新价值链。

该模式已被列入武科大“十五五”规划重点项目，有望成为钢
铁行业绿色转型的湖北方案，让“黑色产业”真正长出“绿色根
系”。

未来产业的生根与发展，不仅需要技术突破，更需要人才纽
带。武科大积极推动“校友圈”赋能“产业圈”。校友高翔带着太
蓝新能源15亿元的固态电池技术重仓潜江，填补了湖北新能源汽
车产业链的关键一环；给烟囱戴“工业口罩”的华基环保8亿元项
目，打破了国外对超细滤料的技术垄断……这些“带土移植”的项
目，不是简单的资金回流，而是带着新质生产力基因的“归巢”。

“把论文写在荆楚大地上”不仅是武科大的行动自觉，更是服务
支点建设的“钢铁誓言”。武科大正以“钢铁担当”锻造湖北高质量
发展的硬支撑，用一项项亮眼成果映照中国经济的创新势能。

支点建设中的
武科大“钢铁担当”

组稿：武汉科技大学党委宣传部、发展规划与学科建设处、冶金
与能源学院、材料科学与工程学院、先进耐火材料全国重点实验室
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