
人形机器人更好用 eVTOL让“飞的”成真
湖北日报全媒记者 刘宇 戴文辉 杨然 李源

去年2月的湖北“新春第一会”上，10款人形机器人组团
亮相，秀出湖北科技制造的“肌肉”。时隔一年，2月24日，

“湖北造”人形机器人再度登场，写春联、拈豆腐，用“眼睛”“鼻
子”分辨出红茶和柠檬水，展现出更加精准的控制、更加敏锐
的感知，其成长的速度令人惊叹。

机器人挥毫写春联
下手精准柔中带刚

“奋力建支点，同心谱新篇。”天问团队的远游机器人挥毫
泼墨，不到两分钟，一副笔力遒劲的春联跃然纸上。

机器人写字就是“握住笔、动起来”？没那么简单。武汉
大学机器人学院教授、机器人系主任郭朝说，这背后是一场毫
厘级别的奋战。

“很多人以为机器人写字靠力反馈，像人一样感知下笔轻
重，其实恰恰相反。”郭朝指着正在运笔的机器人手臂解释，机
器人写字不是靠力控制，而是靠高度——通过精准调节笔尖
与纸面的微距差，来呈现笔画的深浅粗细。这就意味着，每一
撇一捺，机器人都要像走钢丝一样，在极小的垂直空间里完成
抬升与下压。

“写单个字不难，但要写完一副对联，挑战成倍增加。”郭
朝说，真正的难点不在如何握笔，而在写字轨迹的平顺。机器
人的工作空间本就局促，一旦精度失之毫厘，第一行和第二行
的字就可能叠在一起，整副对联便毁于一旦。为了让字与字

“不打架”，机器人的手臂必须保持极高的位置精度，以及轨迹
的绝对平滑。

而“平滑”最大的敌人是加速度。郭朝进一步解释，当四
个关节协同运动时，任何一段速度过快，哪怕只是瞬间的抖
动，墨汁都会因惯性而洒出，泼在纸上。

“写十个字，可能就一两分钟，但背后是无数遍的参数调
试。”为了打磨这手“好字”，春节留守实验室的学生们反复推
敲电机的控制参数，从汉字的一撇一捺中，为机械手臂注入柔
中带刚的“手感”。

更科幻的进化，正在这只握笔的手上悄然发生。刚从海
外归来的团队成员、副研究员高霄带来了一项前沿创新：可分
离式机器人手。这只手能在人形机器人本体因身形限制而

“够不着”时，自动脱离手腕，变身为微型爬行机器人，钻入狭
窄的管道或桌底执行巡检任务，完成后再自主回归本体。

“计划今年实现。”高霄介绍，团队正集中攻关结构可靠
性、电池续航与Wi-Fi模块的微型化集成，“未来，核电站巡
检、拧阀门等一些高危工作场景，就能由‘天问’代劳了。”

捏碎十几块豆腐后
“铁掌”学会轻拿轻放

“荆楚”机器人轻轻拈起一块嫩豆腐，轻轻、稳稳地落在纸
盘上，为“衣”字旁添上最后一笔，一个完整的“福”字，大功告
成。

这个动作看似简单，实则极难。豆腐嫩、滑、软，就算人手
去拈，稍有不慎也会碎掉。武汉华威科智能技术有限公司（以
下简称“华威科”）研发的触觉传感器，帮助机器人完成得漂漂
亮亮。

“豆腐谐音‘兜福’。新春佳节，我们想用这种方式，给全
省人民送福。”华威科具身感知事业部总监丁小天介绍，为此
次展演，科研团队从年前就开始准备。起初，机器人要么拈不
起来，要么一捏就碎。有一天，团队买空了附近一家商超的豆
腐，专门用来给机器人练手。

相比以往，这次训练的周期和成本大幅缩减。搭建系统、
调试硬件花了近一个月，而上手“学习”只用了不到一周。丁
小天说，这背后是AI和自适应算法的功劳。它让机器人不再
只是简单地用预设力度抓取，而是像人一样，根据情况灵活切
换“手感”：高温环境里，它会先感知温度；拿起鸡蛋时，自动切
换到“高灵敏模式”，动作轻柔；握住工具时，则换成“普通模
式”，稳定有力。

这款让机器人更聪明的产品名叫“灵犀”，去年12月发

布，除了压力，还能感知到摩擦力、三维力乃至微小的滑移，抓
得更稳、更准。华威科于2022年进军人形机器人赛道，当年
年底研发出第一款触觉传感器；2025年，该公司的产品已装
备超过1万只人形机器人灵巧手，出货量行业第一。这些灵
巧手走进工厂和家庭，学着拧螺丝、叠衣服、端茶递水。

丁小天认为，人形机器人将在2026年实现量产和大规模
应用。华威科推出子品牌“具身时代”，目标明确：以用户为导
向，让触觉传感器从实验室里的“造得好”，变成实际应用中的

“用得好”。

哪杯是水哪杯是醋
拿起一闻就知道

桌上摆着五杯颜色各异的饮品——红茶、绿茶、牛奶、米
酒、水，现场嘉宾一声令下，机器人准确无误地拿起红茶。而
后，面对外观几无差别的液体——水、白醋、柠檬水，机器人取
杯“嗅探”，准确辨识目标“白醋”。

这台机器人来自武汉格蓝若智能机器人有限公司（以下
简称“格蓝若”）。去年，他们曾展示身高1.8米、能负重50公
斤的劳动者系列机器人“大壮”。工程师介绍，对机器人而言，
识别并拿取一杯饮品，比负重50公斤更具挑战。这是从“物
理力”向“认知力”的转变。

在五杯不同颜色的饮品中选其一，考验的是视觉语言动
作模型（VLA）的基础成熟度，这也是当前人形机器人从“能
动”到“能干”的必经关卡。更令人惊叹的是第二项任务。面
对三杯颜色接近的液体，机器人必须调用另一套感官通道：嗅
觉。该嗅觉感知模块由格蓝若与华中科技大学联合研发，当
机器人通过气体传感器阵列采集挥发分子时，将化学信号转
化为电信号，再经由神经网络模型完成气味特征提取与匹配，
驱动机械臂执行——一个完整的“嗅觉—语义—动作”闭环就
此打通。基于高灵敏度气体传感器阵列与深度学习算法，格
蓝若机器人经训练后可识别几十种气味。气味是环境信息中
极具辨识度却又长期被机器人忽视的维度——化学品泄漏、
燃气异常、食物变质……人类凭鼻子预警的危险，如今正成为
机器人解锁的职业新技能。

据介绍，格蓝若劳动者系列机器人“大脑”全面升级。未
来，格蓝若将加快人形机器人在服务、安防、工业等领域的规
模化落地进程。

跟着真人学跳舞
6台机器人携手献艺

现场，光谷东智6台机器人共同完成《楚天智舞》，这个
“团队”包括4台Lumen S1人形机器人和2台Lumen Q1
四足机器人。与此同时，还有3台Lumen H1人形机器人负
责迎宾，1台H1在写福字。

教机器人跳舞并不容易。首先要让真人舞者穿着动作捕
捉服装完整跳一遍，再将人体运动数据解析为机器人的关节
轨迹。“表演一段三四分钟的节目，真人舞者要反复录制几十
次，机器人则要彩排上百次。过年期间工程师基本没有休息，
吃住都在训练场。”光谷东智团队负责人说。

据介绍，Lumen S1身高1.3米，重心较低，适合表演复
杂动作，是团队的“C位”；Lumen Q1则是“氛围组”，扮演小
马点缀节奏、衔接队形，为舞台增添活泼元素。

多台机器人同台“献艺”，既要相互呼应，又要避免互相干
扰，很考验团队的研发实力和组织能力。上述负责人表示：

“强化学习算法用于优化步态与平衡控制，大模型参与动作生
成与理解，多模态交互系统则负责感知与反馈。每一个看似
自然的转身与抬臂，都要经历数百次参数调优。”

这是来自世界冠军班底的硬核支撑。在去年8月的世界
人形机器人运动会上，光谷东智Lumen H1人形机器人凭借
《秦俑魂》夺得群舞项目金牌，团队在群体控制、延迟补偿、动
作一致性等方面积累了大量实战经验，也为此次表演夯实了
技术底座。

据介绍，光谷东智今年将着力推动多款机器人规模化量
产，进一步拓展其在商业演出、景区导览、老年人陪护等场景
的深度应用。
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能飞北上广 驾机如开车

低空通勤已触手可及
写春联 拈豆腐 嗅气味

机器人更加“人里人气”

湖北智造
交融浓浓烟火气

湖北日报全媒记者 王际凯 李源
通讯员 郑光权 刘莫也

4款湖北造eVTOL（电动垂直起降飞行器）首次集中
亮相引来关注。这4款飞行器中，有国内首款吨级涵道
eVTOL、国内首款获得民航局TC（型号合格证）受理的大
型混动eVTOL，有能够及时转运危重病人的“空中移动
ICU”，还有机动灵活的载人“飞行船”。

2025 年，我省启动鄂产 eVTOL 整机研制“揭榜挂
帅”，全省现有9款eVTOL整机（含“揭榜挂帅”的7款）在
研，其中4款已完成试飞。

街巷里起降自如
比《阿凡达》的飞行器还方便

“这款eVTOL是国内首款吨级涵道飞行器，是我们
历经6年研发，多个版本迭代而成。从2025年7月至今，
我们已经累计试飞了 100 多个架次，性能不断得到提
升。”湖北省无人机行业协会会长、电鹰科技集团有限公
司董事长蔡晓东对湖北日报全媒记者说。现场，伴随着
螺旋桨的急速旋转，一架电鹰飞车腾空而起。

今年1月1日，湖北省3家企业、团队开展eVTOL试
飞活动。当时，电鹰飞车进行了试飞。“和那时相比，我们
这次展示的产品对内饰进行了升级。机舱里装上了4个
座椅，机身也做了一些改变。”蔡晓东说。

电鹰飞车没有传统的车轮，也没有“翅膀”，取而代之
的是8个封闭式旋翼。整机外廓长5.6米，宽3.9米，最大
起飞重量1.2吨，载重450公斤，车内容积超过3立方米，
可以搭载4人。蔡晓东介绍，这款eVTOL起降不需要太
大的场地，“电影《阿凡达》里的飞行器能在树林里起降，
我们这款比电影里的更方便”。

据了解，电鹰飞车于2025年 7月完成首次试飞。“此
前只能飞行几分钟，现在已经可以飞行20多分钟。”蔡晓
东介绍，产品前期主要应用于物流运输、空中救援等场
景，待取得相关资质后，将成为低空文旅、低空出行的工
具。“未来，在城市街巷打‘飞的’出行将成为现实。”蔡晓
东说。

武汉飞北京可不歇气
“空中网约车”将首飞

“未来，我们在移动APP下单，确认航线及时间信息，
就能像约车一样，召唤eVTOL。”武汉迅起科技有限公司
（以下简称“迅起科技”）项目总师许志林介绍，现场展出
的这款eVTOL，是公司研发生产的V1000货运款，也是
国内首款获得民航局TC受理的大型混动eVTOL。

据了解，作为高德集团布局的eVTOL板块，迅起科
技是一家致力于中大型飞行器研发、生产、销售、运维于
一体的高科技企业，自2023年开始重点投入到eVTOL
的产业赛道。V1000货运款拥有8套旋翼动力系统，其
中外侧4套为定距桨旋翼动力，内侧4套可以通过伺服电
机进行倾转，驱动旋翼运动至垂直向上或水平状态。“在
起飞和着陆阶段，飞行器通过8套旋翼动力系统提供垂直
向上的拉力。在巡航平飞阶段，内侧4套螺旋桨倾转90
度，实现飞行器的巡航飞行。”许志林说。

混合动力，意味着航程的大幅提升。迅起科技项目
常务副总师雷新国说：“这款混动 eVTOL 航程突破了
1000公里。也就是说，从武汉出发，中途无需充电或加
油，能飞到包括北上广深在内的国内绝大多数城市。”

雷新国介绍，目前V1000A载人机正在进行总装后
的下线喷漆工作，预计春节后开始进行系统调试和准备

首飞事宜。待产品完成适航取证后，就能启动城际航线
试运营。他说：“通过在全国部署分布式航空的eVTOL
起降点，最终可形成一个不受地域地形限制、24小时随时
待命、高效且可靠的‘空中滴滴’网络，打造‘空中网约车’
分布式航空的全新出行生态。”

“移动ICU”
让救援速度更快花费更低

载重2.7吨、增程续航1200公里、每小时救援费用不
超过3000元……这些数据，让现场展示的Sparrow-X2
显得与众不同。武汉福生通用航空有限公司（以下简称

“福生通航”）董事长陈昭言对记者说：“这款产品，未来将
成为医疗急救领域的‘空中移动ICU（重症监护室）’。”

长期以来，地面交通拥堵、复杂地形阻隔、急救资源
分布不均，始终是制约医疗应急效率的核心痛点。在此
背景下，飞行员出身的陈昭言于2022年开始，和小伙伴
一起研发用于医疗急救的eVTOL。从飞行控制系统研
发到载重起降测试，她带领团队历经近两年时间，攻克诸
多难题，研发打造 Sparrow-X2产品。2025 年 11月 28
日，Sparrow-X2完成首次试飞。

Sparrow-X2采用复合翼架构，具备无需跑道的垂直
起降能力，6—8人的搭载容量可轻松承载急救设备与医
护人员，增程版1200公里的续航能力能满足不同的紧急
救援场景。

在陈昭言看来，低空医疗救援的蓬勃发展，不仅改变了
医疗应急的传统格局，更催生了全新的产业生态。在研发
制造端，福生通航与武汉大学中南医院、国家紧急医学救援
基地（湖北）深度合作，形成“医工协同”研发机制，针对临床
急救需求进行定制化优化装备性能。她说：“在 Spar-
row-X2机舱里搭载呼吸机、制氧机、移动ECMO（体外膜
肺氧合治疗仪）等医疗器材，就是一架‘空中移动ICU’。”

值得一提的是，与目前的直升机空中救援相比，
Sparrow-X2的救援成本大幅降低，能大大减轻患者的
经济负担。

陈昭言介绍，目前产品正在进行承重等性能测试，今
年将生产下线机，并开展患者转运测试。

机舱安装方向盘
会开车就能开eVTOL

现场，一款驾驶非常简便的蓝色eVTOL引来参观者
的好奇。这是由是云航空科技（武汉）有限公司（以下简
称“是云科技”）研发生产的是云SW-ONE载人eVTOL。

是云科技是由湖北卓沃信息科技有限公司与程力汽
车集团股份有限公司于2024年7月合资设立的高新科技
企业。2024年11月至2025年6月，是云SW-ONE载人
eVTOL完成了试飞、验证、调试、改进等工作。从公司成
立到首款产品下线仅4个月，背后是科研人员长达两年的
科技攻关。

记者看到，现场展示的这款eVTOL，机舱里安装了
座椅和方向盘。“既然是无人驾驶，为何要安装方向盘？”

面对这个问题，是云科技商务总监谈成笑着说：“这
是基于升级产品的设计。未来，我们这款产品不仅能够
依靠地面控制站，还能通过座舱里的方向盘、油门、刹车
等器件控制飞行器。届时，只要你会开车，就能驾驶eV-
TOL。”

谈成介绍，公司还将研发船身eVTOL，让飞行器实
现更加安全的水上起降。他说：“目前，我们的相关产品
正在申报TC，计划明年做出同比例模拟舱。像开车一样
驾驶eVTOL，将不再遥不可及。”

本版图片除署名外均为湖北日报全媒记者 陈少哲 张灿 摄

人形机器人展示抓取豆腐。（新华社发） 格蓝若机器人用嗅觉分辨杯中液体。

电鹰EFC1200凭借涵道式“隐
形旋翼”设计可实现贴地飞行。

人形机器人进行书法表演。（新华社发）

会场外展示的eVTOL。

参观者从航空器舱内走出。
（新华社发）

光谷东智机器人热舞。
（受访单位供图）

“电鹰飞车”现场试飞。


