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经济 07
湖北日报讯（记者彭磊、通

讯员郑雁林）10月13日，由中国
工程院院刊《Engineering》组织
评选的“2025 全球十大工程成
就”发布。由长江委长江设计集
团规划勘测设计的南水北调中线
工程上榜“2025全球十大工程成
就”，这是继三峡水利枢纽工程入
选“2021全球十大工程成就”后
的第二座“长江设计”。

据介绍，《Engineering》期
刊与中国工程院“全球工程前沿”
项目组，自2021年以来每年共同
组织开展年度“全球十大工程成
就”评选活动。在本年度评选中，
南水北调中线工程与毅力号火星
探测器、欧几里得空间望远镜、全
海深载人潜水器、塔克拉玛干沙
漠锁边工程、Blackwell GPU架
构、DeepSeek开源大语言模型、
高性能碳纤维复合材料、人形机
器人、抗体偶联药物共同上榜

“2025全球十大工程成就”。
南水北调中线工程是当今世

界最宏伟的跨流域调水工程，是
解决中国北方地区水资源短缺，
优化水资源配置，改善生态环境
的重大战略举措，是保障中国经
济社会和生态协调可持续发展的
特大型基础设施。在评选中，该
项目被誉为“实现了跨流域大规
模水资源优化配置，点亮地球水
脉可持续治理的新航标”。

长江设计集团完成了南水北调中线工程总体规
划和总体设计，提出“全程自流、全线立交”的规划设
计理念并成功实施，承担了丹江口大坝加高、陶岔枢
纽、湍河渡槽和穿黄隧洞等关键建筑物的设计工作。
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湖北日报讯（记者周升蕾、通讯员李艳、张明
琦）近日，中国航空工业集团航宇救生装备有限公司
（简称“航空工业航宇”）收到上海时的科技有限公司
E20倾转旋翼飞行器座椅研制项目唯一供应商定点
函。此前，湖北航宇嘉泰飞机设备有限公司（简称

“嘉泰公司”）已交付沃飞长空AE200-100型飞机
座椅。“襄阳造”航空座椅俏销，襄阳低空经济跑出

“加速度”。
航空工业航宇是我国唯一从事航空防护救生、

空降空投装备研制的高科技企业，在适坠座椅领域
深耕30余年，拥有多款座椅满足民航CCAR23/27
部适航标准。“根据客户需求，这款座椅既要满足
严酷的静态载荷和动态冲击载荷，同时又要轻量化
设计。”航空工业航宇副总工程师闫如刚介绍，座
椅大量采用碳纤维、高强度铝合金等材料，同时开
发多款吸能装置，与座椅主结构高度集成，有效保
障乘坐者人身安全。

去年12月，嘉泰公司成功跻身沃飞长空座椅备
选供应商行列。公司组建专项团队，历经十个月攻
坚，成功破解供应链紧张、技术迭代频繁、试验验证复
杂三大核心难题，圆满完成首型产品平台的工程验证
任务，为沃飞长空AE200-100型飞机进入适航验证
阶段提供关键配套支持。目前，嘉泰公司已成为该机
型唯一具备工程验证配套能力的座椅供应商。

近年来，襄阳将低空经济作为培育新质生产力
的关键抓手，明确“一区两地”的产业发展蓝图——
聚焦打造湖北低空整机及零部件制造产业核心集聚
区、中部低空航空器适航检测服务和试验验证基地、
鄂西北低空生态培育和场景开放应用高地，加速布
局“低空经济”产业格局，“襄阳造”航空产品在低空
飞行器中的应用越来越广泛。

“襄阳造”航空座椅俏销

襄阳低空经济
跑出加速度

文/图 湖北日报全媒记者 戴文辉
通讯员 李洋 吴辉特 实习生 李杰锋

把大坝想成一块巨型蛋糕。蛋糕刚出炉
时，外皮先冷、内芯还烫，一缩一胀就“咔”地裂
开。大坝也一样：水泥在水里“发烧”，表面被
江风迅速吹凉，里外温差一大，就会拉出一道
道“皱纹”——这些皱纹就是温度裂缝。裂缝
虽小，却能让大坝漏风渗水，久而久之危及安
全。这就是“无坝不裂”的魔咒。

三峡集团混凝土中心主任李文伟用了30
多年打破这一魔咒。从长江到金沙江，从三峡
大坝到向家坝、溪洛渡、白鹤滩、乌东德，他率
领团队溯流而上，破解了巨型大坝混凝土材料
难题，创建高抗裂高耐久大坝混凝土技术体
系，树立起新的行业标杆。

9月24日，第六届杰出工程师奖颁奖典
礼在北京举行。获奖后，李文伟近日向湖北日
报全媒记者讲述了攻关无缝大坝的故事。

上百种配比试验
选定最具耐久性的材料

建筑混凝土大坝的过程，有些像烘焙蛋糕
——做好模具，将材料灌装进去，等待冷却成
型。这个过程中，往往会产生温度裂缝。

“大坝浇筑，更像是一场与自然环境的较
量。”李文伟说，出现温度裂缝后，需要再往裂
缝里灌浆、填充裂缝，不仅耗时耗力，还留下了
隐患。

1986年从武汉水利电力学院（现武汉大
学水利水电学院）毕业后，李文伟去了宜昌，赶
上葛洲坝工程建设的尾巴，紧接着又参与三峡
工程的前期研究，“要让大坝无缝，首先要提升
混凝土质量。我接受任务组成了一个团队，研
究大坝开裂及耐久性问题。”

当时的主流设计理念以提高混凝土强度
为主。李文伟则提出，应当综合衡量混凝土的
多个性能，特别是耐久性。从高强度到高耐

久，随着设计理念转变，混凝土配制的技术路
线、原材料选择都发生明显变化。

“我们从源头入手，选择抗裂性、抗冻耐久
性更好的中热硅酸盐水泥。根据三峡大坝的
特殊要求，对其进行改进，使它具有微膨胀特
性，进一步提升其抗裂性，又在国家标准的基
础上，对性能指标提出更严格、更科学、更精细
化的要求。”李文伟说。

他和团队将实验室建在三峡工程施工现
场，除了材料测试、模拟试验、现场应用研究，
还和其他科研团队同步开展平行验证试验。
1997年，通过上百种配比试验，李文伟团队调
试出适用于三峡大坝的中热硅酸盐水泥。
2006年5月，三峡大坝浇筑到顶。经多次抽
取混凝土芯样验证，大坝混凝土砂子、石子分
布均匀，胶结优良。

李文伟团队，初战告捷。

发电量近4000亿千瓦时
未出现一条温度裂缝

2000年起，依托国家重大科技项目，李文
伟团队开始研究低热水泥。此后6年，他们通
过优化水泥矿物组成、重构矿物晶体结构、改
变水化反应速率，攻克“高性能低热硅酸盐水
泥”制备技术。之后在向家坝、溪洛渡两座水
电站均局部应用了低热水泥，实际效果良好。

后续开发建设的乌东德、白鹤滩水电站，
要不要全面使用低热水泥混凝土技术？各方
意见不一。

疑虑是客观存在的：两座大坝均位于干热
河谷，局地气候恶劣，昼夜温差大，大风天气
多；两坝都是“瘦高型”的双曲拱坝，犹如弯曲
的、薄薄的鸡蛋壳镶嵌在峡谷之中，承受巨大
的水压力；最令人担心的是，大规模低热水泥
混凝土技术应用没有先例，风险不明。

李文伟斩钉截铁：“有人说传统技术成熟，
即使微裂也不会出大问题，但我就是要追求一
点都不裂。”

他的团队提交了一份内容扎实的研究报
告，并通过一系列实验结果，最终说服了决策
层，将低热水泥混凝土技术推广到乌东德、白
鹤滩。大坝浇筑过程中，李文伟每天“如临深
渊、如履薄冰”，“只要电话铃一响，我的心就
一紧。”

2023年4月12日，白鹤滩大坝破纪录地
取出一根长度为36.74米的芯样——大约13
层楼那么高。如果层间结合不好，芯样会很快
断开；芯样越长，说明混凝土质量越高。

从中热水泥到低热水泥，虽仅一字之差，
却意味着无缝大坝技术在环境、气候等方面的
全面突破。如今，乌东德、白鹤滩已投产多年，
累计发电量近4000亿千瓦时。“各项监测数据
正常，大坝运行状态良好。截至目前，没有出
现一条温度裂缝。”李文伟说。

“无缝大坝是中国水电
整体进步的体现”

“能建成无缝大坝，并不是我们一个团
队的成就，而是中国水电整体进步的体现。”
李文伟说，大坝建设是一个系统工程，水泥
只是解决材料问题，前期的勘察预判、施工
期间的质量控制、建成后的运维等，都决定
着大坝质量。

李文伟说，三峡集团有“追求完美极致”的
基因。目前，他的团队正策划实施“百年混凝
土工程计划”——持续跟踪研究服役大坝混凝
土性能演变，并在已建成的大坝内安装传感
器，实时监测混凝土的温度、湿度、应力等关键
参数，为大坝的全生命周期管理提供科学依
据。团队还积极引入AI技术，“以往做混凝土
配比设计与试验，必须做出样品。将来可以用
AI技术进行智能设计、数字试验，效率更高。”
李文伟说。

2006年，李文伟在美国科罗拉多州访学，
参加一个全美大坝建设论坛。嘉宾们发言完
毕后，主持人仅仅出于礼貌地问了一句：来自

中国的代表有什么要说的吗？
李文伟“腾”地一下站起来，说：“我有新东

西要介绍！”他讲了半小时，全面介绍了三峡工
程的技术水平、中国水电发展现状以及中国工
程师建设三峡工程的科学态度，引起强烈反
响。事后，好几家美国高校、研究机构请他去
作报告。

近20年来，中国水电的飞速发展举世瞩
目。李文伟参与建设长江干流上的5座巨型
水电站，加上葛洲坝，构成世界最大清洁能源
走廊。这条绿色走廊跨越1800多公里、水位
落差超900米，总装机容量7169.5万千瓦，年
均生产清洁电能约3000亿千瓦时。

从三峡大坝到白鹤滩

中国工程师打破“无坝不裂”魔咒

湖北日报讯（记者高伊洛、通讯员朱深耕）“手
上不得停，但质量肯定能保证！”近日，位于枝江市仙
女镇的湖北农发集团下属金桔进出口贸易有限公司
加工厂内，工人陈永芹正熟练地分拣蜜橘。再过不
久，这些色泽金黄、品质优良的蜜橘便将销到俄罗
斯、东南亚等国家和地区。

金秋时节，宜昌蜜橘迎来出口“黄金期”。各企
业正开足马力，将品质上乘的早熟蜜橘加速发往海
外市场。

“我们公司构建了从种植、采购、分级清洗到冷
链物流的标准化供应链体系，确保蜜橘抢鲜出海。”湖
北农发金桔进出口贸易有限公司董事长吕学芳介绍，
目前，公司已开拓俄罗斯、越南、泰国和朝鲜等国际市
场，蜜橘发货近300万斤，在库常态储备超250万斤。

在夷陵红生态农业开发有限公司的加工车间，
自动化设备正有序运转，蜜橘经过清洗、风干，再按
果径、糖度、外观等标准进行精细分级，最终打包发
往俄罗斯、马来西亚等国际市场。

“每天有超过80吨蜜橘发往俄罗斯。”公司销售
部经理万忠波介绍，预计今年10月公司蜜橘出口量
较去年同期增长20%以上。出口收购商胡利琴表
示，今年预计向俄罗斯大型商超发送蜜橘约5000吨。

公司总经理王恩珍表示，当前正值蜜橘品质与
口感最佳时期，国际市场需求旺盛，企业正紧抓窗口
期全力生产。目前，该公司每天出口蜜橘约150吨。

订单的增长得益于宜昌不断做大柑橘产业“朋
友圈”。近年来，宜昌加强柑橘出口推介，在内蒙古
满洲里、新疆霍尔果斯、黑龙江佳木斯、云南瑞丽等
口岸城市以及泰国、迪拜等国家和地区举办20余场
专场推介会。在巩固同俄罗斯等国家传统市场合作
关系的基础上，宜昌大力开拓新兴市场，柑橘鲜果出
口到20多个国家和地区，销售渠道从过去“上门找
客户”转变成了现在的“客户找上门”。

做大“朋友圈”

宜昌蜜橘抢“鲜”出海

湖北日报全媒记者 陈莉霖 通讯员 陈亮

10月16日是第45个世界粮食日。今
年世界粮食日的主题是“手拉手共倡多样美
食，聚合力同创美好未来”。全国粮食安全
宣传周的主题为“粮食节约 人人有责”。

10月15日，湖北省2025年世界粮食
日和全国粮食安全宣传周主会场活动在
咸宁举行。见证近一年来，湖北交出的闪
亮答卷。

粮仓粮企携手节约粮食

粮食“吸”氮气、吹空调，住进“好房
子”。经过持续三年的升级改造，湖北省
2024年已实现地方储备粮准低温存储全覆
盖，全省储备粮都住进了“空调房”。2025
年开始进一步提档升级，重点推进氮气气调
储粮技术，让害虫缺氧窒息、霉菌无法繁

殖。湖北省储备粮油管理集团有限公司已
经梳理出42项绿色储粮技术，仓库保管员
打开手机，粮情信息、虫情信息、氮气监测、
光伏制冷等储粮动态尽在掌握。目前，省域
内国有粮食企业完好仓容达到1500万吨。

减少粮食加工损失，只能牺牲食味和口
感？有企业“鱼与熊掌”兼得。湖北畅健生
态农业科技有限公司曾率先在2019年发布
湖北首个胚芽米产品企业标准，推动全谷物
加工从“经验生产”向“标准制造”的跨越。
近年来，该公司对加工环节进行智能化改
造，通过低温慢碾技术最大程度保留稻谷营
养层，不仅降低加工损耗，还让每一粒米都
达到“外观晶莹、营养完整”的双重标准，实
现“减损不减质”。

湖北省粮食局自2021年起在全国率先
实施粮食科技项目揭榜制，推动技术创新和
成果转化。今年，与畅健生态、明乔科技一

样在加工环节实现节粮减损，我省共有4家
企业入选全国粮油适度加工标准化试点。

全社会共倡多样美食

今年，湖北正式启动“全谷物行动”，通
过实施“谷六条”，助力提升居民的全谷物消
费占比，促进大众营养均衡。

为何推广全谷物？以稻米为例，仅去除
稻壳，全谷的得米率可达80%。如果一粒
谷变成精米，重量剩余不足60%，营养成分
损失80%。简言之，谷物精加工，相当于浪
费了1/5的粮食，也丢失了大部分的营养。

“主动拥抱全谷物，不做买椟还珠人。”
今年4月，湖北大学知行学院成立“全谷物
科普学生志愿者团队”，200名学生志愿者
在5位专业导师带领下，每个周末深入武汉
市一个大型社区，开展“从稻谷到餐桌”主题
科普活动。累计吸引千余户家庭参与，共回

收有效调查问卷近千份，发放科普宣传手册
上万份。该校全谷物科普宣传案例，成功入
选2025年国家粮食和物资储备局“全谷物
好营养 更健康”全国十大典型案例。

同期上榜的还有华中农业大学，通过科
技创新突破食味瓶颈，培育推广“华墨香”系
列米饭型全谷黑米，成功探索出一条贯通

“研—产—食—宣”的路径，推动全谷物从
“概念”走向“餐桌”。

“破解了传统黑米难煮熟、口感欠佳等
问题，具有独特的肉香味，且富含花青素。”
今年4月，华中农业大学在校内食堂创新推
出融合地中海饮食理念的“狮山健康餐”，以

“华墨香”黑米为主食，受到师生追捧。
目前，“华墨香”品种已在广东、浙江、四

川、湖南、江西、海南等南方籼稻主产区示范
种植。与此同时，华中农业大学水稻团队正
积极推进黑米酒的开发工作。

储备粮吸氮气吹空调，全谷物健康更美味

科技赋能吃干榨尽每粒荆楚大米

李文伟获得杰出工程师奖。

文/图 湖北日报全媒记者 鲁腾
通讯员 陈绪开 黄坤全

10月14日，宣恩县展宏粮食储备有限
公司院内车流不息：满载稻谷的货车依次停
靠，扦样机在车厢里精准取样。每一批新粮
都经过严格检测和除杂工序，合格后方能入
仓储存。

院落中央，一座青瓦白墙的老建筑静静
矗立——这便是始建于1951年的宣恩县第
一粮库。放眼望去，四代粮库错落有致：上
世纪70年代的砖仓和80年代的改良仓、
2011年建成的智能新库，共同勾勒出一幅
粮食安全保障的时空画卷。

老粮库的新使命：从储粮仓到文物仓

深秋晨光透过木窗，在斑驳的地板上投
下细长光影。走进这座73岁的老粮库，木
架挺拔耸立，仓廒整齐排列，空气中弥漫着
淡淡木香。

“这座粮库融合了苏联设计图纸与宣恩
本地吊脚楼技艺，采用榫卯结构，木石相
叠。”宣恩县展宏粮食储备有限公司负责人
王俊介绍，该库占地面积961.28平方米，仓
容80万公斤，是新中国成立后宣恩首座专
用粮库，2025年被列入恩施州文物普查重
要新发现。

据《宣恩县粮食志》记载，该库因外形似
轿，又名“轿顶仓”。其独特结构形成天然温
控系统，夏季凉爽，冬季保温，实现自然低温
储粮。每个仓廒设有两个天窗用于倾倒粮
食，底部由数百根石柱将粮仓抬高1.1米，
这种“千根柱头落地”的设计，既通风散热又
隔绝潮气。

在粮库工作30多年的保管员覃章顺指
着出粮口的木板说：“这些不规则的纹路，都

是年复一年粮食出库时摩擦留下的痕迹。”
2013年该库结束储粮使命后，宣恩县按照

“整旧如旧”原则进行全面修缮，如今作为粮
食安全教育的活教材被保存下来。

技术跨越：从“靠经验”到“智能化”

走进2011年建成的5号新仓，仓管员
正踩着踏粮板平整新粮。仓温稳定控制在

20摄氏度以下，8路测温系统、24个测量点
位实时监测着粮堆各层温度。

与依靠自然通风的“轿顶仓”相比，新库
实现了储粮技术的跨越式升级。覃章顺感
慨道：“过去检测粮温全靠探粮杆人工插入，
费时费力还容易漏检。现在温度异常立即
预警，处置效率大大提高。”

技术进步让扦样器、竹制通风器等“老

物件”成为展品，但覃章顺仍保留着传统技
艺：定期用探粮杆抽查，手搓稻谷检验品质，
摇筛筛选确保存储质量。“多一种手段，多一
份安心。”他认真地说。

作为县级储备粮油承储企业，展宏公司
近年投入100万元升级信息化安防、防雷设
施，持续强化“人防、物防、技防”能力，推动
粮食储备管理向现代化、精细化转型。

从“轿顶仓”到智能库 四代粮仓共守粮安

50年代轿顶仓80年代改良仓 智能新库2011 年

宣恩四代粮库并肩而立。

上世纪 上世纪


